SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.05.01

STABILIZACJA CEMENTEM



STWiORB D.04.05.01

1. Wstep

1.1.  Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstw
z gruntu stabilizowanego cementem w zwiazku z przebudowa drogi gminnej w

Strachowicach.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Niniejsza STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zleceniu 1 realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robot objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy
wzmocnionego podloza z gruntu stabilizowanego cementem zgodnie z zakresem wg

Dokumentacji Projektowe;.

Zakres rzeczowy obejmuje:
- wykonanie polepszenia podloza naturalnego przy pomocy warstwy z gruntu stabilizowanego

cementem o Rm= 2,5MPa wraz z pielegnacja, grubosci okreslonej w dokumentacji.

14. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami i STWiORB D.M.00.00.00.

1.4.1. Ulepszone podioge - warstwa podloza bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona cementem,

stosowana wowczas, gdy podloze gruntowe ma matg no§nosé.

1.4.2. Krusgywo stabilizowane cementen - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, dobranych
w optymalnych ilosciach, zageszczona 1 stwardniata w wyniku ukoficzenia procesu wiazania

cementu.

1.4.3. Pozostale okredlenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikaciji sa zgodne z obowiazuja-
cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 "Wyma-

gania ogodlne pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw.
Ogolne warunki dotyczace stosowania materialéw podano w STWiORB D.M.00.00.00

,» Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatéw
Do wykonania ulepszonego podtoza, z kruszywa stabilizowanego cementem stosuje si¢ na-

stepujace materialy: kruszywa, cement, woda.
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2.3. Kruszywo
2.3.1. Wtasciwosci kruszyw
Do stabilizacji cementem nalezy stosowaé kruszywa naturalne - piaski, pospotki, zwiry, albo

mieszanke tych kruszyw o ciaglym uziarnieniu, spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wlasciwosci Wymagania
Uziarnienie, wg PN-91/B-06714/15:
1 a) zlarn pozostajacych na sicie 2 mm, %, nie mniej niz: 30

b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %o,

nie wiecej niz: 15

IV . Barwa cieczy nad
Zawarto$¢ czeSci organicznych,

2. kruszywem nie ciemniejsza
wg PN-78/B-06714/28 .
od barwy wzorcowej
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, wg PN-78/B-
' 06714/12, %, nie wigcej niz: 0,5
A Zawarto$¢ zwigzkow siarki, w przeliczeniu
' na S03, wgPN-78 /B-06714/28, %, ponizej 1

Kruszywo mozna uznaé¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan la-
boratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodpornos$¢ probek kruszywa stabilizo-
wanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.2. niniejszej Specyfikacii.

2.3.2. Zrédta kruszyw

Wszystkie kruszywa uzyte do stabilizacji cementem powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédel uzgodnio-
nych 1 zatwierdzonych przez Kierownika Projektu. Kruszywa, ktére nie spetnia wymagan okreslo-
nych w pkt. 2.3.1. niniejszej Specyfikacji, zostana odrzucone.

2.3.3. Skladowanie kruszyw

Jezeli kruszywo nie jest uzywane bezposrednio w miejscu wydobycia lecz przechowywane na placu
budowy to powinno ono by¢ skiadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym
placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych

rodzajow kruszyw.

2.4. Cement

Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowaé cement klasy 35,5, portlandzki, wedlug zalecen
Kierownika Projektu wydanych w oparciu o badania laboratoryjne. Cement powinien spetniaé
wymagania PN-88/B-30000.

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych warun-
kach czas przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesiecy. Cement zawierajacy
grudki lub przechowywany na budowie dluzej niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za zgoda Kierownika
Projektu, gdy zaroby probne wykaza zadowalajaca wytrzymalto$¢ na $ciskanie 1 zadowalajacq mro-

zoodpornos¢.
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2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej war-
stwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom
PN-88/B-32250.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania

ogolne”.

3.2. Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
Do wykonania warstwy ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem,
nalezy stosowaé:
- wytwornie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz
objetosciowe dla wody,
- male walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,
- w miejscach trudno dostepnych nalezy stosowal zageszczarki plytowe, ubijaki

mechaniczne lub mate walce wibracyjne,
4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.
Ogodlne warunki dotyczace transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne”.

4.2.  Transport kruszywa
Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, gwarantujgcymi zabezpie-

czenie przed zanieczyszczeniem.

4.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odbywac si¢ z zastosowaniem cementowozéw. W czasie transportu i

przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

4.4. Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub cysternami.

4.5.  Transport mieszanki z wytworni stacjonarne;j

Transport mieszanki z wytwoérni do miejsca wbudowania powinien odbywaé si¢ w sposéb zapobie-
gajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy
stosowa¢ samochody samowyladowcze o konstrukeji i tadownosci dostosowanej do bezpo-
$redniego wyladunku mieszanki do ukladarki. Zalecane jest stosowanie plandek ochronnych

zabezpieczajacych mieszanke przed wplywem czynnikow atmosferycznych.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania roboét.
Ogolne warunki wykonywania robét podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

5.1. Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze przekraczaé 6%, w
stosunku do masy suchego kruszywa.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wedlug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 z tolerancja + 1 % i -2%.

Zaleca si¢ taki dob6r mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymalos$ciowe okreslone w pkt. 6.2. ni-
niejszej Specyfikaciji.

5.2.  Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz
probki kruszywa i cementu pobrane w obecnosci Kierownika Projektu.

Projekt skladu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

- wyniki badat kruszywa,

- wyniki badad cementu wedtug metod okreslonych w PN-88/B-04300,

- wyniki badaf wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedlug
metod podanych w PN-S-96012/1977 oraz wymagan niniejszej Specyfikacii.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

- wymagana zawarto$¢ w mieszance cementu,

- wymagana zawarto$¢ wody w mieszance, odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej kruszywa z ce-
mentem,

- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-88/B-32250.

5.3.  Grubos¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢

zgodna z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, czyli wynosi¢ 10 cm.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa podloza ulepszonego z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznicte i podczas
opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynal stabilizacji kruszywa cementem jezeli prognozy

meteorologiczne wskazujgq na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.5. Przygotowanie podtoza
Przed ulozeniem warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem, podloze
(grunt rodzimy, nasypowy lub warstwa odsaczajaca) nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen

oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie.

5.6.  Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem
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Do przygotowania mieszanki nalezy zastosowaé betoniarke przeciwbiezna typu cyklicznego z auto-
matycznym dozowaniem sktadnikéw. Skladniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslo-
nej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wa-
gowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody, gwarantujace na-
stepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikéw:

- kruszywo =+ 3%,

- cement * 5%,

- woda £ 2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub
réwniarek. Grubo$é ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
gruboscl warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw po-
dtuznych i poprzecznych przy uzyciu réwniarek. Do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystac
prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Przed ulozeniem mieszanki

nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

5.7. Zaggszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu.
Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej
polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawia-
jace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia 1 podobne wady powinny by¢ na-
tychmiast naprawione przez wymiang mieszanki na petna gleboko$é, wyréwnanie 1 ponowne za-
geszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakoficzone przed uplywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego
od 1,00 wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.Specjalng uwage nalezy po-
$wieci¢ zageszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych, oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubo$é, whudowanie nowej mieszanki
o odpowiednim skladzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te zostana wykonane na koszt

Wykonawcy.

5.8. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanych cementem

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajacej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utrata wilgotnosci. Sposéb pielegnacji zaproponowany przez
Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu.
6. Kontrola jako$ci robot

0.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot.
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Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 1D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2.  Wlasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem
Wytrzymato$¢ kruszywa stabilizowanego cementem dla warstwy ulepszonego podtoza,
o Rn = 2,5 MPa powinna wynosic:
- wytrzymalo$¢ na Sciskanie prébek nasyconych woda, po 7 dniach - 1,0 + 1,6MPa, po 28
dniach - 1,5 + 2,5 MPa,
- wskaznik mrozoodpornosci, co najmniej 0,6

Badania nalezy wykonywacé zgodnie z norma PN-S-96012/1997
6.3.  Czestotliwo$¢ i zakres badan kontrolnych
Czestotliwos¢ 1 zakres badan kontrolnych w czasie robét przy wykonywaniu warstw z kru-

szywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ badan przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ badan

. oL, Maksymalna po-
o ; Minimalna ilo§¢ : .
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i : . | wierzchnia ulepszonego
badan  na  dziennej ) .
. : podloza przypadajaca na
dzialce roboczej . .
jedno badanie [m?]

Uziarnienie kruszywa

1.
Wilgotno$¢é mi ki k -
5 ilgotno$¢ mieszan ruszywa z ce- |, 600
5 mentem
' Zageszczenie warstwy
Wyt tos¢ 7-dni
ytrzyma os,c’ n1c?wa 3 400
5. Wytrzymato$é 28-dniowa
Mrozoodporno$é kruszywa stabilizowa- . L .
0. Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
fnego cementem
Badania cementu Dla kazdej dostawy
Badania wody Dla kazdego watpliwego zrédla
Szczegblowe badania kruszywa: Przy kazdej zmianie Zrédlia kruszywa

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego
cementem

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ i zakres badan 1 pomiaréw wykonanej warstwy wzmacniajacej podtoze z

kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. Wyszczegblnienie badai i pomiaréw | Minimalna czg¢stotliwos¢ badan i pomiardw

Podczas budowy:
W trzech punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz

nie rzadziej niz raz na 400 m?

1. Grubosé 7
FUbOSC warstwy Przed odbiorem:
W trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m2
2. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
56

Przebudowa drogi gminnej w Legnickim Polu — ul. Asama



STWiORB D.04.05.01

3 Réwnosé podluzna \X/.sposéb c-ia,gly planografem albo co 20 m lata na
kazdym pasie ruchu

4 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5. Spadki poprzeczne? 10 razy na 1 km

6 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

7 Uksztaltowanie osi w planie D co 100 m

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w

punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku, w srodku i na konicu kazdego tuku poziomego.
6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podtoza

0.5.1.  Rownos¢ wzmacnianego podloza i podbudowy

Nieréwnosci podtuzne wzmacnianego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg lub planografem w
osi kazdego pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czestotliwoscia podang w tablicy 3. Nie-
réwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa lata z czestotliwoscia podang w tablicy

3. Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15mm.

6.5.2.  Spadki poprzeczne wzmacnianego podloza

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej laty i poziomicy z czestotliwodcia podana
w tablicy 3.

Spadki poprzeczne ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z

tolerancja & 0,5%.

6.5.3.  Rzedne ulepszonego podloza
Rzedne nalezy sprawdzaé w osi jezdni 1 na jej krawedziach z czestotliwo$cig podana w tablicy 3.
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekra-

cza¢ +1 cm; - 2cm.

6.5.4.  Uksztaltowanie osi ulepszonego podtoza
Uksztaltowanie osi warstwy podioza nalezy sprawdza¢ w punktach gléwnych trasy i w innych

punktach z czestotliwoscig podana w tablicy 3.

O$ w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5em.

6.5.5.  Szerokos§¢ wzmacnianego podloza
Szeroko$¢ wzmacnianego podloza nalezy sprawdzaé z czestotliwos$cia podang w tablicy 3.
Szeroko$§¢ wzmacnianego podloza nie moze rézni¢ sie od szerokodci projektowanej o wiecej niz

+10cm 1 -5cm.

6.5.6. Wymagania dotyczace grubo$ci warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na calg jej gtgbokosé, w odleglosci co
najmniej 0,5m od krawedzi, natychmiast po zageszczeniu warstwy, z czestotliwodcia podana w
tablicy 3.

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci ulepszonego podtoza nie powinny przekraczaé

lcm.
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7. Obmiar rob6t

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00.

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy.

Obmiar nie powinien obejmowaé dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Kierownika Projektu na pismie.
Nadmierna grubo§¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacii
Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Kierownika Projektu nie moze stanowié

podstawy do roszczen o dodatkows zaplate.

8. Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w STWiORB D.M.00.00.00.

9.2. Szczegbtowe warunki platnoscei.
Placi si¢ za metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy, wedlug ceny jednostkowe;.
Cena jednostkowa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materialéw i opracowanie recepty
na mieszanke,
- dostarczenie skladnikow i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej
recepty, rozlozenie i wyprofilowanie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wykonanej warstwy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- oznakowanie robot 1 jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane
Normy
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda

bromowa

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata.
BN-S-96012/1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych cementem

oraz warstwa podloza gruntowego ulepszonego cementem.
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