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1 WSTEP

1.1 Zakres opracowania

Opracowanie zawiera szczegotowe warunki techniczne wykonywania i odbioru instalacji
elektrycznych wewnetrznych w modernizowanym obiekcie ustugowym z przeznaczeniem na
placéwke stuzby zdrowia w miejscowosci Legnickie Pole, dz. nr 89/16. Warunki techniczne
podane w niniejszym opracowaniu dotyczg wykonania i odbioru instalacji elektrycznych
wnetrzowych o napieciu do 1 KV, instalacji piorunochronnych oraz wewnetrznej linii
zasilajgcej i linii kablowej nN. Praca swoim zakresem obejmuje wymagania dotyczace:

+ podstawowych wyroboéw stosowanych przy wykonywaniu instalacji elektrycznych i
piorunochronnych,

» wykonania instalacji elektrycznych i piorunochronnych,

« technologii uktadania instalacji elektrycznych i piorunochronnych,

» odbioru instalacji elektrycznych i piorunochronnych, w tym:

- odbioréw czesciowych,

- odbioru kohcowego,

» zakresu badanh i sprawdzen odbiorczych,

+ zakresu badan i sprawdzen odbiorczych przy odbiorach czesciowych oraz koncowych.
Praca podaje takze wykaz istniejgcych przepisow technicznych i dokumentéw zwigzanych,
dotyczgcych instalacji elektrycznych i piorunochronnych.

1.2 Przepisy i dokumenty zwigzane

1.2.1 Przepisy prawne

1) Ustawa - Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2003 nr 207, poz. 2016; Dz. U.
2004 nr 6, poz. 41; nr 92, poz. 881; nr 93, poz. 888; nr 96, poz. 959)

2) Pr. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, poz.
881).

3) Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.
U. 2003 nr 80, poz. 717; Dz. U. 2004 nr 6, poz. 41).

4) Ustawa - Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. 2003 nr 153, poz. 1504;
nr 203, poz. 1966; Dz. U. 2004 nr 29, poz. 257; nr 34, poz. 293; nr 91, poz. 875; nr 96,
poz. 959).

5) Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. 2000 nr 122, poz.
1321; Dz. U. 2002 nr 74, poz. 676).

6) Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. 0 ogélnym bezpieczenstwie produktéow (Dz. U. 2003 nr
229, poz. 2275).

7) Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2002 nr 166, poz.
1360; Dz. U. 2003 nr 80, poz. 718; nr 130, poz. 1188; nr 170, poz. 1652; nr 229, poz.
2275; Dz. U. 2004 nr 70, poz. 631; nr 92, poz. 881; nr 93, poz. 896 i 899; nr 96, poz.
959).

8) Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. 2002 nr 169, poz. 1386).

9) Ustawa - Prawo ochrony $rodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. 2001 nr 62, poz.
627; nr 115, poz. 1229; Dz. U. 2002 nr 74, poz. 676; nr 113, poz. 984; nr 153, poz. 1271;
nr 233, poz. 1957; Dz. U. 2003 nr 46, poz. 392; nr 80, poz. 717 i 721; nr 162, poz. 1568;
nr 175, poz. 1693; nr 190, poz. 1865; nr 217, poz. 2124; Dz. U. 2004 nr 19, poz. 177; nr
49, poz. 464; nr 70, poz. 631; nr 91, poz. 875).
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10) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2002 nr 147, poz.
1229; Dz. U. 2003 nr 52, poz. 452).

11) Ustawa - Prawo telekomunikacyjne z dnia 21 lipca 2000 r. (Dz. U. 2000 nr 73, poz. 852
Dz. U. 2001 nr 122, poz. 1321; nr 154, poz. 1800 i 1802; Dz. U. 2002 nr 25, poz. 253; nr
74, poz. 676; nr 166, poz. 1360; Dz. U. 2003 nr 50, poz. 424; nr 113, poz. 1070; nr 130,
poz. 1188; nr 170, poz. 1652).

12) Ustawa - Prawo o miarach z dnia 11 maja 2001 r. (Dz. U. 2001 nr 63, poz. 636; nr 154,
poz. 1800; Dz. U. 2002 nr 155, poz. 1286; nr 166, poz. 1360; Dz. U. 2003 nr 170, poz.
1652; Dz. U. 2004 nr 49, poz. 465; nr 93, poz. 896).

13) Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz. U. 2003
nr 162, poz. 1568).

14) Ustawa z dnia 10 maja 2002 r. o zasadach uznawania nabytych w panstwach
cztonkowskich Unii Europejskiej kwalifikacji do podejmowania lub wykonywania
niektérych dziatalnosci (Dz. U. 2002 nr 71, poz. 655; nr 190, poz. 1864).

15) Ustawa - Kodeks pracy z dnia 26 czerwca 1974 r. (tekst jednolity Dz. U. 1998 nr 21, poz.
94; nr 106, poz. 668; nr 113, poz. 717; Dz. U. 1999 nr 99, poz. 1152; Dz. U. 2000 nr 19,
poz. 239; nr 43, poz. 489; nr 107, poz. 1127; nr 120, poz. 1268; Dz. U. 2001 nr 11, poz.
84; nr 28, poz. 301; nr 52, poz. 538; nr 99, poz. 1075; nr 111, poz. 1194; nr 123, poz.
1354; nr 128, poz. 1405; nr 154, poz. 1805; Dz. U. 2002 nr 74, poz. 676; nr 135, poz.
1146; nr 196, poz. 1660; nr 199, poz. 1673; nr 200, poz. 1679; Dz. U. 2003 nr 166, poz.
1608; nr 213, poz. 2081).

16) Ustawa z dnia 26 kwietnia 2001 r. o zasadach uznawania nabytych w panstwach
cztonkowskich Unii Europejskiej kwalifikacji do wykonywania zawodow regulowanych
(Dz. U. 2001 nr 87, poz. 954; Dz. U. 2002 nr 71, poz. 655; Dz. U. 2003 nr 190, poz.
1864; Dz. U. 2004 nr 93, poz. 892).

17) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 wrzesnia 2000 r. w sprawie
szczegbtowych warunkow przytgczenia podmiotédw do sieci elektroenergetycznych,
obrotu energig elektryczng, Swiadczenia ustug przesylowych, ruchu sieciowego i
eksploatacji sieci oraz standardéw jakosciowych obstugi odbiorcow (Dz. U. 2000 nr 85,
poz. 957) - utracito moc obowigzujgcg z dniem 01.01.2004 r.

18) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie
szczegotowych warunkéw przytgczenia podmiotdéw do sieci elektroenergetycznych,
ruchu i eksploatacji tych sieci - projekt®.

19) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 23 kwietnia
2004 r. w sprawie szczegdtowych zasad ksztattowania i kalkulacji taryf oraz rozliczen w
obrocie energig elektryczng (Dz. U. 2004 nr 105, poz. 1114).

20) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 20 stycznia
2003 r. w sprawie harmonogramu uzyskiwania przez odbiorcow prawa do korzystania z
ustug przesytowych (Dz. U. 2003 nr 17, poz. 158).

21) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 30 maja 2003 r.
w sprawie szczegOlowego zakresu obowigzku zakupu energii elektrycznej i ciepta z
odnawialnych Zzrodet energii oraz energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu z
wytwarzaniem ciepfa (Dz. U. 2003 nr 104, poz. 971).

22) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 10 kwietnia
2003 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla maszyn i elementéw bezpieczenstwa (Dz.
U. 2003 nr 91, poz. 858)°.
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23) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 lipca 2003 r.
w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen i systemow ochronnych
przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach zagrozonych wybuchem (Dz. U. 2003 nr
143, poz. 1393)°.

24) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 lipca 2003 r. w
sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen uzywanych na zewnatrz pomieszczen w
zakresie emisji hatasu do $rodowiska (Dz. U. 2003 nr 138, poz. 1316)".

25) Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 22 maja 2003 r.
w sprawie zasadniczych wymagan dla dzwigoéw i ich elementéw bezpieczenstwa (Dz. U.
2003 nr 117, poz. 1107)°.

26) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 grudnia 2003
r. w sprawie zasadniczych wymagan w zakresie zuzycia energii elektrycznej przez
sprzet chtodniczy (Dz. U. 2003 nr 219, poz. 2157)°.

27) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 kwietnia 2004 r. w sprawie
dokonywania oceny zgodnosci telekomunikacyjnych  urzadzeh  koncowych
przeznaczonych do dotgczania do zakonczen sieci publicznej i urzgdzen radiowych z
zasadniczymi wymaganiami oraz sposobu ich oznakowania (Dz. U. 2004 nr 73, poz.
659)’.

28) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003 r. w sprawie dokonywania
oceny zgodnosci aparatury z zasadniczymi wymaganiami dotyczgcymi kompatybilnosci
elektromagnetycznej oraz sposobu jej oznakowania (Dz. U. 2003 nr 90, poz. 848)°.

29) Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 6 kwietnia 2004 r. w sprawie dodatkowych
wymagan dotyczgcych bezpieczenstwa i znakowania produktéw, ktore stwarzajg
zagrozenie dla konsumentow przez to, ze ich wyglad wskazuje na inne niz rzeczywiste
przeznaczenie (Dz. U. 2004 nr 71, poz. 644)°.

30) Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie rodzajow urzgdzen
technicznych podlegajgcych dozorowi technicznemu (Dz. U. 2002 nr 120, poz. 1021; Dz.
U. 2003 nr 28, poz. 240).

31) Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 marca 2001 r. w sprawie wzoru znaku
dozoru technicznego (Dz. U. 2001 nr 30, poz. 346).

32) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 wrzesnia 2002 r. w sprawie okreslenia
urzadzen, w ktorych mogty by¢ wykorzystywane substancje stwarzajgce szczegolne
zagrozenie dla srodowiska (Dz. U. 2002 nr 173, poz. 1416).

33) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 lipca 2003 r.
w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen i systeméw ochronnych
przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach zagrozonych wybuchem (Dz. U. 2003 nr
143, poz. 1393)"°,

34) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75,
poz. 690; Dz. U. 2003 nr 33, poz. 270; Dz. U. 2004 nr 109, poz. 1156).

35) Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2000 r. sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ bazy i stacje paliw ptynnych, rurociggi
dalekosiezne do transportu ropy naftowej i produktéw naftowych i ich usytuowanie (Dz.
U. 2000 nr 98, poz. 1067; Dz. U. 2003 nr 1, poz. 8).
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36) Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej z dnia 7 pazdziernika
1997 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budowle rolnicze
i ich usytuowanie (Dz. U. 1997 nr 132, poz. 877).

37) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz. U. 1999 nr
74, poz. 836).

38) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2003 nr 120, poz. 1133).

39) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie wzoréw:
wniosku o pozwolenie na budowe, os$wiadczenia o posiadanym prawie do
dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane i decyzji o pozwoleniu na budowe
(Dz. U. 2003 nr 120, poz. 1127).

40) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow
obiektow budowlanych, przy ktérych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora
nadzoru inwestorskiego (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1554).

41) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2002 nr 108, poz. 953).

42) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie rodzajow
obiektéw budowlanych, do uzytkowania ktérych mozna przystgpi¢ po przeprowadzeniu
przez wtasciwy organ obowigzkowej kontroli (Dz. U. 2003 nr 120, poz. 1128).

43) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 28 czerwca 2003 r. w sprawie stawki
optaty stanowigcej podstawe do obliczania kary wymierzanej w wyniku obowigzkowe;j
kontroli (Dz. U. 2003 nr 120, poz. 1132).

44) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2003 r. w sprawie warunkéw i
trybu postepowania dotyczacego rozbiérek oraz zamiany sposobu uzytkowania obiektu
budowlanego (Dz. U. 2003 nr 120, poz. 1131).

45) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksigzki obiektu
budowlanego (Dz. U. 2003 nr 120, poz. 1134).

46) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informaciji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120, poz. 1126).

47) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie wzoru
protokotu obowigzkowej kontroli (Dz. U. 2003 nr 132, poz. 1231).

48) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terenéw (Dz. U. 2003 nr 121, poz. 1138).

49) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
(Dz. U. 2003 nr 121, poz. 1137).

50) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169, poz. 1650).

51) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie
bezpieczenhstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U.
1999 nr 80, poz. 912).
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52) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
rodzajow prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U.
1996 nr 62, poz. 288).

53) Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 31 marca 2003
r. w sprawie zasadniczych wymagan dla srodkow ochrony indywidualnej (Dz. U. 2003 nr
80, poz. 725).

54) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenhstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003
nr 47, poz. 401).

55) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w $rodowisku oraz sposobdw
sprawdzania dotrzymania tych poziomoéw (Dz. U. 2003 nr 192, poz. 1883).

56) Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 24 czerwca 2002 r. w sprawie wymagan w
zakresie wykorzystywania i przemieszczania substancji stwarzajgcych szczegdlne
zagrozenie dla srodowiska oraz wykorzystywania i oczyszczania instalacji lub urzadzen,
w ktérych byly lub sg wykorzystywane substancje stwarzajgce szczegdlne zagrozenie
dla $rodowiska (Dz. U. 2002 nr 96, poz. 860).

57) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 pazdziernika 2002 r. w sprawie
szczegdtowych wymagan, jakim powinien odpowiada¢ program ochrony Srodowiska
przed hatasem (Dz. U. 2002 nr 179, poz. 1498).

58) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 stycznia 2002 r. w sprawie warto$ci
progowych pozioméw hatasu (Dz. U. 2002 nr 8, poz. 81).

59) Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie
minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie
uzytkowania maszyn przez pracownikow podczas pracy (Dz. U. 2002 nr 191, poz. 1596;
Dz. U. 2003 nr 178, poz. 1745)'.

60) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia
1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. 1995 nr
8, poz. 38 - z pdzniejszymi zmianami).

61) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia
2003 r. w sprawie szczegdtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez
osoby zajmujgce sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. 2003 nr 89, poz.
828; nr 129, poz. 1184).

62) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 lipca 2001 r. w sprawie trybu
sprawdzania kwalifikacji wymaganych przy obstudze i konserwacji urzgdzen
technicznych (Dz. U. 2001 nr 79, poz. 849; Dz. U. 2003 nr 50, poz. 426).

63) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 20 grudnia 2002 r. w sprawie
upowaznienia organow i jednostek do uznawania kwalifikacji w zawodach regulowanych
(Dz. U. 2002 nr 237, poz. 2007).

64) Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 maja 2003 r. w sprawie upowaznienia do
uznawania nabytych w panstwach czionkowskich Unii Europejskiej kwalifikacji do
wykonywania zawodéw regulowanych (Dz. U. 2003 nr 97, poz. 890).

65) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 13 stycznia
2004 r. w sprawie upowaznienia Urzedu Dozoru Technicznego do uznawania kwalifikacji
(Dz. U. 2004 nr 16, poz. 155).
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66) Rozporzgdzenie Ministra Edukacji i Sportu z dnia 23 grudnia 2003 r. w sprawie wzoru
formularza sktadanego w postepowaniu o uznanie kwalifikacji do podejmowania lub
wykonywania niektérych dziatalnosci (Dz. U. 2004 nr 2, poz. 11).

67) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r.
w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw
budowlanych (Dz. U. 1998 nr 107, poz. 679; Dz. U. 2002 nr 8, poz. 71; nr 25, poz. 256) -
utraci moc z chwilg wydania przepisu z delegacji ustawy o wyrobach budowlanych.

68) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w
sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu
znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie (Dz. U. 1998 nr 113, poz. 728) - utraci moc z chwilg wydania
przepisu z delegacji ustawy o wyrobach budowlanych.

69) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w
sprawie okreslenia wykazu wyrobdw budowlanych nie majgcych istotnego wptywu na
spetnienie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug
uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz. U. 1998 nr 99, poz. 637) - utraci moc z chwilg
wydania przepisu z delegacji ustawy o wyrobach budowlanych.

70) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE
(Dz. U. 2002 nr 209, poz. 1779)- utraci moc z chwilg wydania przepisu z delegacii
ustawy o wyrobach budowlanych.

71) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie okreslenia
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat
technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany
(Dz. U. 2002 nr 209, poz. 1780) - utraci moc z chwilg wydania przepisu z delegadji
ustawy o wyrobach budowlanych.

72) Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003
r. w sprawie wymagan w zakresie efektywnos$ci energetycznej (Dz. U. 2003 nr 79, poz.
714; nr 108, poz. 1028)*%

73) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 marca 2003
r. w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. 2003 nr 49, poz.
414)".

74) Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 19 grudnia 2003 r.
w sprawie wykazu norm zharmonizowanych (M.P. 2004 nr 7, poz. 117).

75) Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu
funkcjonowania krajowego systemu notyfikacji norm i aktéw prawnych (Dz. U. 2003 nr
239, poz. 2039).

76) Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu
nadawania i wykorzystywania znaku zgodnosci z Polskg Normg (Dz. U. 2003 nr 241,
poz. 2077).

77) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spoftecznej z dnia 10 lutego 2004
r. w sprawie wymagan metrologicznych, ktorym powinny odpowiadac liczniki energii
elektrycznej czynnej pradu przemiennego, klasy doktadnosci 0,2; 0,5; 1i 2 (Dz. U. 2004
nr 35, poz. 315).
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78) Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 11 grudnia 2003
r. w sprawie wymagan warunkujgcych wydanie upowaznien do legalizacji ponownej
okreslonych rodzajéw przyrzadéw pomiarowych (Dz. U. 2003 nr 219, poz. 2158).

! Rozporzadzenie zostanie przyjete do korica 2004 r. Do tego czasu stosuje sie wymagania
rozporzgdzenia podanego w pozycji 17.

? Przepisy wdrazajg postanowienia dyrektywy 98/37/WE z dnia 22 czerwca 1998 r. w sprawie
zblizenia prawa panstw cztionkowskich dotyczgcych maszyn, zmienionej
dyrektywg 98/79/WE\

® Przepisy wdrazajg postanowienia dyrektywy 94/9/WE z dnia 23 marca 1994 r. w sprawie
ujednolicenia przepisow panstw cztonkowskich dotyczacych urzadzen i
systemoéw ochronnych przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem. Uwzgledniono rowniez poprawki do dyrektywy
opublikowane w Dz. U. WE nr L 21, z dnia 16.01.2000 r. oraz nr L 304, z
dnia 5.12.2000 r.

* Przepisy wdrazajg postanowienia dyrektywy 2000/14/WE z dnia 8 maja 2000 r. w sprawie
zblizenia przepiséw prawnych panstw czionkowskich dotyczgcych emis;ji
hatasu do srodowiska przez urzadzenia uzywane na zewnatrz
pomieszczen.

® Przepisy wdrazajg postanowienia dyrektywy 95/16/WE z dnia 16 czerwca 1995 r. w sprawie
zblizenia prawa panstw cztonkowskich dotyczacego dzwigow.

® Przepisy wdrazajg postanowienia dyrektywy 96/57/WE z dnia 3 wrzesnia 1996 r. w sprawie
wymagan w dziedzinie sprawnosci energetycznej chiodziarek,
zamrazarek i elektrycznego sprzetu kombinowanego do uzytku
domowego.

" Przepisy wdrazajg postanowienia dyrektywy 1999/5/WE z dnia 9 marca 1999 r. w sprawie
urzadzen radiowych i telekomunikacyjnych urzgdzeh koncowych oraz
wzajemnego uznawania ich zgodnosci (Dz. U. WE nr L 91, z dnia
7.4.1999).

8 Przepisy wdrazajg postanowienia dyrektywy Rady 89/336/EWG z dnia 3 maja 1989 r. w
sprawie ujednolicenia przepiséw prawnych krajéw czionkowskich w
zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej, wraz ze zmianami
wprowadzonymi  dyrektywami Rady 91/263/EWG, 92/31/EWG i
93/68/EWG.

®Rozporzadzenie wdraza dyrektywe 87/357/EWG z dnia 25 czerwca 1987 r. w sprawie zblizenia
ustawodawstwa panstw czionkowskich dotyczgcych produktow, ktérych
wyglad wskazuje na przeznaczenie inne niz rzeczywiste, zagrazajgcych
zdrowiu lub bezpieczenstwu konsumentéw (Dz. U. WE nr L 192, z dnia
11.07.1987r.).

1% Przepisy wdrazajg postanowienia dyrektywy 94/9/WE z dnia 23 marca 1994 r. w sprawie
ujednolicenia przepiséw panstwa cztonkowskich dotyczgcych urzgdzen i
systemoéw ochronnych przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem. Uwzglednione zostaty rowniez poprawki do
dyrektywy opublikowane w Dz. U. WE nr L 21, z dnia 16.01.2000 r. oraz
nr L 304, z dnia 5.12.2000 r.

! Przepisy rozporzadzenia wdrazajg dyrektywe 89/655/EWG wraz ze zmiang 2001/45/EWG w
sprawie minimalnych wymagan ochrony zdrowia i bezpieczenstwa w
stosunku do sprzetu uzywanego przez pracownikow w miejscu pracy.

Przepisy rozporzadzenia wprowadzajg postanowienia dyrektyw: 92/75/EWG, 94/2/WE,
95/12/WE, 95/13/WE, 96/60/WE, 96/89/WE, 97/17/WE, 98/11/WE,
2000/55/WE, 2002/31/WE, 2002/40/WE.
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3 Przepisy wdrazajg postanowienia dyrektywy 73/23/EWG ze zmianami wprowadzonymi

dyrektywg 93/68/EWG.

1.2.2 Polskie Normy

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesé:1 Wymagania podstawowe, ustalanie ogolnych
charakterystyk, definicje

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ustalanie ogolnych charakterystyk

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
(oryg.)

PN-HD 60364-4-43:2010

Instalacije elekiryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym (oryg.)
PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przed przepieciami -- Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w
sieciach wysokiego napiecia

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czesé: 4-443: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczehstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi (oryg.)

PN-HD 60364-4-444:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-444: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi (oryg.)

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo -- Srodki
ochrony przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Dobdr Srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych --
Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego --
Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodow

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 5-51: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Postanowienia ogodine
PN-IEC 60364-5-52:2002
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego --
Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elekitryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-52: Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Oprzewodowanie (oryg.)

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego --
Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- CzesC 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen
ochronnych

PN-HD 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-56: Dobdr i montaz wyposazenia

elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa (oryg.)

PN-HD 60364-5-534:2009

Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-53: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Odtgczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie -- Sekcja
534: Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami (oryg.)

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego --
Aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Urzadzenia do odigczania
izolacyjnego i tgczenia

PN-HD 60364-5-551:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-55: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja 551: Niskonapieciowe
zespoty prgdotworcze (oryg.)

PN-HD 60364-5-559:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 5-55: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i
instalacje oswietleniowe

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-701:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-701: Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone w wanne lub
prysznic

PN-HD 60364-7-702:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-702: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji -- Baseny ptywackie i fontanny (oryg.)

PN-HD 60364-7-703:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$¢ 7-703: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia i kabiny zawierajgce
ogrzewacze sauny

PN-HD 60364-7-704:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-704: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizaciji -- Instalacje na terenie budowy i rozbiérki

PN-HD 60364-7-705:2007

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-705: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji -- Gospodarstwa rolnicze i ogrodnicze (oryg.)
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PN-HD 60364-7-706:2007

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-706: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia przewodzgce i ograniczajgce
swobode ruchu (oryg.)

PN-IEC 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania dotyczace specjalnych instalac;ji
lub lokalizacji -- Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen
przetwarzania danych

PN-HD 60364-7-708:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-708: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji -- Kempingi dla przyczep, kempingi oraz podobne
lokalizacje (oryg.)

PN-HD 60364-7-709:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-709: Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizaciji -- Porty jachtowe oraz podobne lokalizacje (oryg.)

PN-HD 60364-7-712:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$¢ 7-712: Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania

PN-IEC 60364-7-713:2005

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji -- Meble

PN-IEC 60364-7-714:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania dotyczace specjalnych instalaciji
lub lokalizacji -- Instalacje oswietlenia zewnetrznego

PN-HD 60364-7-715:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$¢ 7-715: Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje oswietleniowe o bardzo
niskim napieciu

PN-HD 60364-7-717:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-717: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji -- Zespoty ruchome lub przewozne (oryg.)

PN-HD 60364-7-721:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-721: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji -- Instalacje elektryczne w przyczepach
kempingowych i pojazdach z przestrzenig mieszkalng (oryg.)

PN-HD 60364-7-729:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-729: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji -- Korytarze obstugi lub nadzoru (oryg.)

PN-HD 60364-7-740:2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$¢ 7-740: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Tymczasowe instalacje elektryczne
obiektow, urzadzen rozrywkowych i straganéw na terenie targdw,
wesotych miasteczek i cyrkow

Norma SEP Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

N SEP-E-002. Norma SEP Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania

N SEP-E-003. Norma SEP Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami w izolacji oraz przewodami w
ostonie izolacyjnej
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N SEP-E-004. Norma SEP Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

N SEP-E-005. Norma SEP Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Przewody izolowane o
napieciu znamionowym do 1 kV

PN-/E-04700:1998  Urzadzenia i ukfady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN/E-05003 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych:

Arkusz 01 Wymagania ogdlne 1986 r. Arkusz 03 Ochrona obostrzona 1989 r. Arkusz 04
Ochrona specjalna 1992 r.

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym

PN-88/E-O8501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-9 I/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych
PN-92/N-01256-02  Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

PN-E-04700:1998 Az 1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w  obiektach

elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych
badan odbiorczych

PN-EN 50341 -1:2002(U) Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego

powyzej 45kV

PN-EN 50423-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego od 1 kV do
45 kV (projekt normy)

PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym
od 1 kV

PN-E-05204:1994 Ochrona przed elekirycznoscig statyczng. Ochrona obiektow instalacji i
urzadzen. Wymagania

PN-EN 1838:2002(U) Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50146:2002(U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych

PN-EN 50160:2002 Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach rozdzielczych

PN-EN 50164-1:2002(U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS).

Czes¢ 1: Wymagania stawiane elementom potgczeniowym

PN-EN 50171:2002(U) Niezalezne systemy zasilania

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1:

Zestawy badane w petnym i niepetinym zakresie badan typu

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cziowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
zaciskdw urzgdzen i zakonczen zyt przewoddéw oraz ogdlne zasady
systemu alfanumerycznego

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cziowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewodow barwami albo cyframi

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 61140:2002(U) Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym.

Wspdine aspekty instalacji i urzgdzen

PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania

PN-IEC 60038:1999 Napiecia znormalizowane IEC

PN-IEC 60050-826:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych

PN-IEC 60050-195:2001 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Uziemienia i
ochrona przeciwporazeniowa
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PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania

PN-EN 62305-1:2011

Ochrona odgromowa -- Czes¢ 1: Zasady ogoélne

PN-EN 62305-2:2008

Ochrona odgromowa - Czes¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2011

Ochrona odgromowa -- Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:2011

Ochrona odgromowa -- Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach

PN-IEC 61024-1:2001 Apl :2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady
ogolne

PN-IEC 61024-1 -1:2001 Ap 1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady
ogolne. Wybér pozioméw
ochrony dla urzadzeh piorunochronnych

PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine.

Przewodnik B - Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie
urzgdzen piorunochronnych

PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP).
Zasady ogolne

PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym
(LEMP). Cze$c¢ 2: Ekranowanie obiektow, potgczenia wewnatrz obiektéw
i uziemienia

PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym
(LEMP). Czes$¢ 3: Wymagania dotyczgce urzgdzeh do ograniczania
przepie¢ (SPD)

1.3 Terminologia

Aprobata techniczna - dokument dotyczacy wyrobu, stwierdzajgcy jego przydatnosé do
okresSlonego zakresu stosowania, w szczegolnosci zawierajgcy ustalenia techniczne
odnoszace sie do wymagan podstawowych, jakie ma spetni¢ wyrdb oraz okreslajgcy metody
badan potwierdzajgcych te wymagania.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez notyfikowang jednostke certyfikujgca,
potwierdzajgcy, ze wyrob i proces jego wytwarzania sg zgodne z zasadniczymi wymaganiami
lub specyfikacjami technicznymi.

Czesé czynna - przewdd lub czesé przewodzgca urzadzenia lub instalacji elektrycznej, ktéra
moze znalez¢ sie pod napieciem w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej, lecz
nie petni funkcji przewodu ochronnego. Czescig czynng jest przewdd neutralny N, natomiast
nie jest nig przewdd ochronny PE ani ochronno-neutralny PEN.

Czesci jednoczesnie dostepne - przewody lub czesci przewodzgce urzadzenia, ktére moga
by¢ dotkniete jednoczesnie przez cztowieka lub zwierze. Sg nimi czesci czynne przewodzgce
dostepne i obce, przewody ochronne i uziomy.

Czes¢ przewodzagca dostepna - czes¢ przewodzaca instalacji elektrycznej, dostepna dla
dotyku palcem probierczym wedtug PN/E-08507, ktéra moze zosta¢ dotknieta, i ktéra w
warunkach normalnej pracy instalacji nie znajduje sie pod napieciem, lecz moze znalez¢ sie
pod napieciem w wyniku uszkodzenia.

Czes¢ przewodzaca obca - czes¢ przewodzaca nie bedgca czescig urzgdzenia ani
instalacji elektrycznej, ktéra moze znalez¢é sie pod okreslonym potencjatem (zwykle pod
potencjatem ziemi). Zalicza sie do nich metalowe konstrukcje, rurociagi przewodzace,
podtogi i Sciany.

Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajgce na jego wytgczng odpowiedzialnos¢, ze wyrdb jest zgodny z zasadniczymi
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wymaganiami, specyfikacjami technicznymi lub okreslong norma.

Dokument normalizacyjny - dokument ustalajagcy zasady, wytyczne lub charakterystyki
odnoszace sie do réznych rodzajow dziatalnosci lub ich wynikéw, nie bedacy aktem
prawnym; podstawowym dokumentem normalizacyjnym jest norma.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy (obiektu budowlanego) z
naniesionymi zmianami, dokonanymi w toku wykonywania robot.

Drabinka kablowa - konstrukcja zbudowana z dwodch ksztattownikow podiuznych
(podtuznie), potgczonych z sobg ksztaltownikami poprzecznymi (szczeblami), stuzgca do
wykonania prostego odcinka trasy.

Dyrektywy nowego podejscia - dyrektywy Unii Europejskiej, uchwalone zgodnie z zasadami
zawartymi w uchwale Rady Unii Europejskiej z dnia 7 maja 1985 r., w sprawie nowego
podejscia do harmonizaciji technicznej oraz normalizacji.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub
szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

Gléwna szyna (zacisk) uziemiajgca - szyna (zacisk) przeznaczona do przytgczania do
uziomow przewodéw ochronnych, w tym przewodow potgczen wyrdwnawczych oraz
przewoddéw uziemien funkcjonalnych (roboczych), jesli one wystepuja.

Instalacja elektryczna w obiekcie budowlanym - zespdt wspétpracujgcych ze sobg
elementéw elektrycznych o skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczony do
okreslonych celéw.

Instalacja elektryczna - zespét odpowiednio potgczonych przewodéw i kabli wraz ze
sprzetem i osprzetem elektroinstalacyjnym (np. elementami mocujgcymi i izolacyjnymi), a
takze urzadzeniami oraz aparatami - przeznaczony do przesytu, rozdziatu, zabezpieczenia i
zasilania odbiornikdw energii elektrycznej.

Instalacje sitlowe - instalacje elektryczne zasilajgce odbiorniki o duzych mocach
znamionowych, np. silniki elektryczne, kuchenki elektryczne, urzgdzenia ogrzewcze,
przeptywowe podgrzewacze wody.

Iskiernik ochronny - iskiernik zainstalowany miedzy instalacjami nie potgczonymi
galwanicznie w celu umiejscowienia przeskoku iskrowego.
Izolacja podstawowa - izolacja czesci czynnych zastosowana w celu ochrony

przeciwporazeniowej przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa).

Izolacja podwd@jna - izolacja sktadajgca sie z izolacji podstawowej oraz niezaleznej od nigj
izolacji dodatkowej.

Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac nad i pod ziemig.

Kanat kablowy - element stuzgcy do ukfadania przewoddéw izolowanych. Kanat moze mie¢
dwie lub trzy komory, oddzielone od siebie przegrodg statg lub przegrodg mocowang do
przygotowanych uchwytow. Kanat jest ukfadany w wylewce betonowej podiogi (kanat
podtogowy). Dostep do niego jest zapewniony przez skrzynki podtogowe.

Kat ochronny zwodu pionowego - kat wyznaczony przez oS zwodu i powierzchnie
ograniczajgcg strefe ochronna.

Kat ochronny zwodu poziomego - kat miedzy ptaszczyzng pionowg przechodzgcg przez
zwdd a powierzchnig ograniczajgcg strefe ochronna.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie cech budowy urzgdzenia -elektrycznego,
okreslajgce mozliwosci objecia go ochrong przed dotykiem posrednim (ochrong przy
uszkodzeniu).

Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu,
stuzgca do zamocowania opraw os$wietleniowych na wysokosci powyzej 12 m.

Napiecie bardzo niskie (ELV) - napiecie przemienne sinusoidalne o wartoéci skutecznej nie
przekraczajgcej 50 V lub napiecie state o pomijalnym tetnieniu o warto$ci $redniej nie
przekraczajgcej 120 V.

Norma - dokument przyjety na zasadzie konsensu i zatwierdzony przez upowazniong
jednostke organizacyjng, ustalajgcy - do powszechnego i wielokrotnego stosowania - zasady,
wytyczne lub charakterystyki odnoszgce sie do réznych rodzajéw dziatalnosci lub ich
wynikow i zmierzajgcy do uzyskania optymalnego stopnia uporzadkowania w okreslonym
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zakresie.

Normy zharmonizowane - normy Kkrajowe przenoszgce europejskie normy
zharmonizowane, ustanowione przez europejskie organizacje normalizacyjne na podstawie
mandatu udzielonego przez Komisje Europejska, ktérych numery opublikowano w Dzienniku
Urzedowym Wspdlnot Europejskich.

Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodu - maksymalna wartos¢ pradu, ktéry moze
ptyngé dtugotrwale przez przewdd w okreSlonych warunkach bez przekraczania
dopuszczalnej temperatury przewodu.

Obciazenie instalacji elektrycznej w budynku - stan pracy instalacji, w ktérym odbiorniki
energii elektrycznej w poszczegolnych obwodach instalacji sg wtaczone i pobierajg energie.
Rozréznia sie obcigzenie instalacji prgdem lub moca.

Obwody administracyjne - grupa odbioréw (obwodow) stuzgca ogdotowi mieszkancow
danego budynku. Do obwoddéw administracyjnych zalicza sie: obwody oswietlenia klatek
schodowych, innych pomieszczen technicznych, obwody zasilania maszynowni dzwigow,
hydroforni, weztéw cieplnych itp.

Obwdd instalacji elektrycznej - zespot elementow instalacji elektrycznej odpowiednio
pofgczonych z sobg przewodami elektrycznymi i posrednio lub bezposrednio ze zrédiem
energii oraz chronionych przed przetezeniami wspolnym zabezpieczeniem. Sktada sie z
przewodéw bedacych pod napieciem, przewoddw ochronnych oraz zwigzanych z nimi
urzagdzen rozdzielczych i sterowniczych wraz z wyposazeniem dodatkowym.

Obwdd instalacji odbiorczej (obwod odbiorczy - instalacja odbiorcza) - obwdd, do
ktérego bezposrednio przytgczone sg odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe.
Ma zapewni¢ mozliwo$¢ =zasilania wszelkiego rodzaju odbiornikéw elektrycznych w
mieszkaniach i budynkach mieszkalnych w sposéb dogodny i bezpieczny.

Ochrona wewnetrzna - zespét srodkéw do ochrony wnetrza obiektu budowlanego przed
skutkami rozptywu pradu piorunowego w urzgadzeniu piomnochronnym.

Ochrona zewnetrzna - zespd $rodkéw do ochrony obiektu budowlanego przed
bezposrednim uderzeniem piorunu.

Odbiér czesciowy - odbidr czesci obiektu, instalacji lub robédt, stanowigcy etapowg catosé.
Do niego zalicza sie réwniez odbiory fragmentdw instalacji, ktére w dalszym etapie robot
przeznaczone sg do zakrycia. Jako odbiér czesciowy traktuje sie rowniez odbior robét
Zlecony jednemu sposréd wykonawcow (podwykonawcy).

Odbiér koncowy - odbior powykonawczy budowy (obiektu budowlanego), podczas ktérego
nastepuje sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektu z projektem, przepisami techniczno-
budowlanymi oraz Polskimi Normami. Podczas odbioru koncowego dokonuje sie
sprawdzenia wszystkich instalacji specjalistycznych (w tym elektrycznych), szczegdlnie pod
katem ich prawidtowego i bezpiecznego dziatania.

Odbidér miedzyoperacyjny - odbior, ktory dotyczy kontroli jako$ci miedzy kolejnymi fazami
(etapami) procesu technologicznego wykonywania robét.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia swietinego wysytanego przez zrédto Swiatta zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Ogranicznik przepieé - urzadzenie stuzgce do ograniczenia wartosci szczytowe] przepie¢
udarowych pochodzenia atmosferycznego lub tgczeniowego.

Oprzewodowanie - zespét sktadajacy sie z przewodu (kabla), przewodow (kabli) lub
przewodow szynowych oraz elementdw mocujgcych, a takze, w razie potrzeby, oston
przewoddw (kabli) lub przewoddw szynowych.

Oswietlenie awaryjne - oswietlenie elektryczne, samoczynnie wigczajace sie w przypadku
wystgpienia przerwy w zasilaniu podstawowym, majgce na celu zapewnienie dostatecznej
widocznosci w pomieszczeniach (o$wietlenie bezpieczenstwa) oraz umozliwienie
ewentualnej ewakuacji ludzi z budynku (o$wietlenie ewakuacyjne); oswietlenie awaryjne jest
zasilane z awaryjnych zrodet zasilania poprzez niezalezne obwody oswietleniowe lub czesc
obwodow oswietlenia podstawowego.

Potaczenie wyréwnawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych i
czesci przewodzgcych obcych, wykonane w celu uzyskania wyrownania potencjatow.
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Prad réznicowy - prad o wartoéci chwilowej rownej sumie algebraicznej wartosci chwilowe;j
pradéw pltyngcych we wszystkich przewodach czynnych w okreslonym miejscu sieci lub
instalacji elektrycznej.

Prad zwarciowy - prad przetezeniowy powstaly w wyniku potgczenia z sobg -bezposrednio
lub przez impedancje o pomijalnie matej wartosci - przewoddéw, ktére w normalnych
warunkach pracy instalacji elektrycznej majg rozne potencjaty.

Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi - przestrzenie, w otoczeniu
ktorych znajdujg sie gtownie metalowe lub przewodzgce czesci i wewnatrz ktorych dotkniecie
powierzchnig ciata otaczajgcych elementéw przewodzgcych jest prawdopodobne, a
mozliwos¢ przerwania ograniczona. Do przestrzeni tych w budynku mieszkalnym naleza:
pomieszczenia pralni, hydroforni, kottowni, kanatéw rewizyjnych lub weztéw cieplnych.
Przewéd odprowadzajacy - odcinek przewodu (naturalny lub sztuczny) tgczacy zwdd z
przewodem uziemiajgcym lub z uziomem fundamentowym.

Przewéd uziemiajacy - przewdd ochronny tgczgcy gtdwng szyne (zacisk) uziemiajgca z
uziomem.

Przytacze - odcinek linii elektrycznej tgczgcy zewnetrzng sie¢ zasilajgcg ze ztaczem.
Rezystancja uziemienia - rezystancja miedzy uziomem a ziemig odniesienia.

Rozdzielnica giéwna budynku - zespét odpowiednio dobranej i potgczonej aparatury
rozdzielczej, zabezpieczeniowej, tgczeniowej, pomiarowo-kontrolnej, zestawiony w blokach
funkcjonalnych, stuzgcy do zasilania i zabezpieczenia wewnetrznych linii zasilajgcych oraz
obwodow administracyjnych.

Rozdzielnica (tablica) obwodowa - blok funkcjonalny wyposazony w odpowiednig
aparature (rozdzielczg, zabezpieczeniowg, tgczeniowg, pomiarowo-kontrol-ng), stuzacy do
zasilania obwodow (odbioréw) administracyjnych budynku. Tablice obwodowe sg przewaznie
instalowane w poblizu odbiornikéw przez nie zasilanych.

Rozdzielnica (tablica) pietrowa - blok funkcjonalny wyposazony w odpowiednig aparature
(rozdzielczg, zabezpieczeniowa, ftgczeniowg, pomiarowo-kontrolng), stuzacy do
doprowadzenia energii elektrycznej do wiecej niz jednego mieszkania, w obrebie tej samej
klatki schodowej w budynku mieszkalnym wielorodzinnym. Tablica pietrowa stuzy réwniez do
doprowadzenia innych instalacji do mieszkan -np. telefonicznych, domofonowych itp.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m

Skrzynka podtogowa - element montowany w kanale podpodiogowym, spetniajgcy w ciggu
funkcje przelotowg lub rozgatezng, a takze stuzgcy do umieszczania w nim skrzynki
montazowej. Skrzynka podiogowa moze by¢ takze mocowana w gornej powierzchni podtogi,
montowanej na podporach, pod ktérg uktada sie przewody instalacji elektryczne;j.
Specyfikacja techniczna - dokument okreslajgcy cechy, ktére powinien mie¢ wyrdb lub
proces jego wytwarzania w zakresie jakosci, parametréw technicznych, bezpieczenstwa lub
wymiaréw, w tym w odniesieniu do nazewnictwa, symboli, badan i metodologii badan,
opakowania, znakowania i oznaczania wyrobu.

Stacja elektroenergetyczna - zespot urzadzen znajdujgcych sie we wspolnym
pomieszczeniu lub innym miejscu niedostepnym dla osob postronnych - przeznaczony do
przetwarzania, a takze do przetwarzania i rozdziatu energii elektryczne;.

Stopien ochrony obudowy IP - umowna miara ochrony zapewnianej przez obudowe przed
dotykiem czesci czynnych i poruszajgcych sie mechanizméw, przed dostaniem sie ciat
starych i wnikaniem wody.

Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielcze -sterownicze bezposrednio zasilajgce
instalacje o$wietleniowe.

Szczegolowe wymagania - wymagania, ktére powinien spetnia¢c wyrdb wprowadzany do
obrotu, okreslone w specyfikacjach technicznych lub w dyrektywach Unii Europejskiej innych
niz dyrektywy nowego podejscia.

Transformator bezpieczenstwa - transformator ochronny o napieciu wtéornym nie wyzszym
od napiecia bardzo niskiego w normalnych warunkach pracy.

Transformator ochronny - transformator zapewniajgcy niezawodne oddzielnie elektryczne
obwodu wtérnego od obwodu pierwotnego.
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Transformator separacyjny - transformator ochronny o napieciu wtérnym wyzszym od
napiecia bardzo niskiego w normalnych warunkach pracy.

Urzadzenia elektryczne - wszystkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do celéw takich, jak wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie, rozdziat lub
wykorzystywanie energii elektrycznej. Sg nimi np. maszyny, transformatory, aparaty,
przyrzady pomiarowe, urzgdzenia zabezpieczajgce, oprzewodowanie, odbiorniki.
Urzadzenie piorunochronne (LPS) - kompletne urzgadzenie stosowane do ochrony
przestrzeni przed skutkami piorunéw. Skitada sie ono z zewnetrznego i wewnetrznego
urzgdzenia piorunochronnego.

Urzadzenie reczne - urzgdzenie przenosne przeznaczone do trzymania w rece podczas
jego uzytkowania, przy czym silnik (jezeli jest) stanowi integralng czesc¢ tego urzgdzenia.
Urzadzenie stale - urzadzenie nieruchome przymocowane do podtoza lub dowolnej innegj
konstrukciji state;.

Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupow os$wietleniowych.

Uziom - przedmiot metalowy lub zespét przedmiotéw metalowych umieszczonych w gruncie
w celu zapewnienia z nim potgczenia elektrycznego.

Uziom fundamentowy naturalny - uziom w postaci stopy lub tawy fundamentowej ze
zbrojeniem przystosowanym do potgczenia z naturalnymi lub sztucznymi przewodami
odprowadzajgcymi i z przewodem uziemiajgcym.

Uziom fundamentowy sztuczny - uziom w postaci tasmy lub preta w otulinie betonowe;.
Uziom naturalny - uziom, ktéry stanowi przedmiot metalowy lub zespdt przedmiotow
metalowych umieszczanych w gruncie, w innym celu niz uziemienie.

Uziom otokowy - uziom poziomy utozony wokét chronionego obiektu.

Uziom pionowy - uziom zagtebiony swym najwiekszym wymiarem prostopadle do
powierzchni ziemi.

Uziom poziomy - uziom w postaci tasmy lub drutu utozony poziomo w ziemi.

Uziom sztuczny - uziom, ktéry stanowi przedmiot metalowy lub zespét przedmiotow
metalowych umieszczanych w gruncie w celu uziemienia.

Wewnetrzna linia zasilajgca (wiz) - czes¢ obwodu elektrycznego, ktéra wraz z
odgatezieniami stanowi ukfad zasilajgcy w energie elektryczng poszczegdlne instalacje
odbiorcze. Wiz sg prowadzone w budynkach wielomieszkaniowych (wielorodzinnych) z
rozdzielnicy gtéwnej do rozdzielnic (tablic) pietrowych (obwodowych).

Wewnetrzne urzadzenie piorunochronne - zespo6t dodatkowych srodkow uzupetniajgcych
zewnetrzne urzgdzenie piorunochronne, pozwalajgcych na zredukowanie
elektromagnetycznych efektow pradu piorunowego wewnatrz chronionej przestrzeni.
Wysiegnik- element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Zacisk probierczy - rozigczalne potagczenie Srubowe przewodu odprowadzajgcego z
przewodem uziemiajgcym w celu umozliwienia pomiaru rezystancji uziemienia lub
sprawdzenia ciggtosci galwanicznej czesci nadziemne;j.

Zasadnicze wymagania - wymagania, ktore powinien spetia¢ wyrob wprowadzany do
obrotu, okreslone w dyrektywach nowego podejscia.

Zewnetrzne urzadzenie piorunochronne - urzgdzenie sktadajgce sie z systemu zwodow,
przewodow odprowadzajgcych i uziemien.

Ziemia odniesienia - dowolny punkt na powierzchni lub w gtebi ziemi, ktérego potencjat nie
zmienia sie pod wptywem pradu sptywajgcego z rozpatrywanego uziomu lub uziomow.
Ztacze instalacji elektrycznej - urzadzenie elektryczne, w ktérym nastepuje potgczenie
elektryczne wspadlnej sieci rozdzielczej z instalacjg elektryczng odbiorcy.

Zwaéd - czes¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do bezposredniego przyjmowania
wytadowan atmosferycznych.

Zwéd naturalny - zwdd utworzony przez gérne elementy metalowe lub Zelbetowe obiektu
budowlanego zbudowane w innym celu niz przyjmowanie wytadowan atmosferycznych.
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2 WYROBY DO STOSOWANIA

2.1 Wymagania formalne

1. Do wykonania instalacji elektrycznych w budynkach uzytecznosci publicznej nalezy
stosowaé przewody, kable, sprzet, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne
posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

2. Od 1 maja 2004 r. za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych
producent:

- dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,

- wydat krajowg deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: przepisy
dotyczgce wymagan zasadniczych, zharmonizowane normy, normy opublikowane przez
Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC), normy krajowe opracowane z
uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow
Dotyczgcych Zatwierdzania Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Wprowadzono takze wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie na podstawie przepiséw dotychczasowych i na zasadach w tych przepisach
okreslonych. Oznacza to, ze wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, certyfikaty i deklaracje zgodnosci z normg lub aprobatg techniczna,
zachowujg waznosé¢ do dnia okreslonego w tych dokumentach.

2.2 Wymagania techniczne

1. Do wykonania instalacji elektrycznej w budynkach uzytecznosci publicznej powinno
stosowacé sie podstawowe wyroby elektryczne, a mianowicie: przewody, kable, urzgdzenia,
aparature i materiaty elektroinstalacyjne. Powinny one spetnia¢ wymagania formalne i
okreslone wymagania techniczne.

2. Zastosowanie innych wyrobdéw, tutaj nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie technicznym dotyczgcym instalacji elektrycznych w budynkach.

2.2.1 Zasilanie i rozdziat energii elektrycznej

Przewiduje sie zasilanie budynkow z zewnetrznej sieci kablowej niskiego napiecia poprzez
ztgcze kablowe. Przytgcze kablowe trzeba wykonywac kablami dostepnymi na rynku.

Ztgcza

1. Nalezy stosowac ztgcza:

- kablowe napowietrzne w obudowach (skrzynkach, szafkach), usytuowane na zewnatrz
budynku, wolnostojgce (drzwiczki obuddéw powinny by¢ przystosowane do zamykania i
plombowania).

2. Ztgcze nalezy dobiera¢ zgodnie z katalogami urzgdzen rozdzielczych, wydanymi przez
producentow.

3. Podstawowe dane techniczne zigczy:

- napiecie znamionowe: 400/230 V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 630 A,

- maksymalny przekréj zyt przytgczanych kabli: 240 mm?,

- stopieh ochrony obudowy: minimum IP 43,

- obudowa wykonana w Il klasie ochronnosci.

2.2.2 Elementy instalacji elektrycznych

Kable energetyczne

1. Zaleca sie stosowanie kabli energetycznych:

- 0 izolacji i powtoce polwinitowej, np. typu YKY lub YAKY,

- 0 izolacji z polietylenu usieciowanego i powtoce polwinitowej typu YKXS lub YAKXS,
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- kable z zytami aluminiowymi (Al) lub miedzianymi (Cu).

2. Podstawowe dane techniczne kabli:

- hapiecie znamionowe: 0,6/1 kV;

-liczba zyt: 1,3,4,5,

- przekréj znamionowy: 16, 25, 35, 50, 70, 95, 120, 150, 185, 240, 300, 400, 500, 630, 800,
1000 mm?.

Przewody instalacyjne

1. Nalezy stosowac przewody izolowane (z izolacjg lub izolacjg i powtokg) do uktadania na
state, jednozytowe lub wielozytowe, do uktadania w ostonach lub bez oston, pod tynkiem, w
tynku albo na tynku (podfozu).

2. Wymagane podstawowe parametry przewodow:

- napiecie znamionowe izolacji: 450/750 i 600/1000 V,

- przekroj znamionowy zyt: 1; 1,5; 2,5; 4; 6; 10; 16; 25; 35; 50; 70; 95; 120; 150; 185; 240
mm? (kazdy rodzaj przewodéw jest produkowany w okreslonym zakresie przekrojow).

3. Zaleca sie stosowanie przewodow o zytach miedzianych (Cu):

-jednozytowych o zyle miedzianej i izolacji polwinitowej typu DY (DYd; DYc), LY (LYd; Lyc)
do wykonywania instalacji w rurkach, listwach, kanatach instalacyjnych,

- wielozytowych (kabelkowych) o zytach miedzianych, izolacji i powtoce polwinitowej typu
YDY (YDYp), YLY do wykonywania instalacji podtynkowych i natynkowych.

Uwaga: Obowigzkowo nalezy stosowac przewody o zytach miedzianych przy przekrojach do
10 mm®. Mozna takze stosowaé przewody o zytach aluminiowych (Al), ale dopiero przy
przekrojach powyzej 10 mm?®. W instalacjach elektrycznych budynkéw nie nalezy stosowaé
przewodéw miedzianych o przekrojach mniejszych niz 1,5 mm?®.

Przewody szynowe

W niniejszym rozwigzaniu nalezy stosowac przewody szynowe:

- oSwietleniowe zasilajgce duzg liczbe opraw oswietleniowych,

2.2.3 Urzadzenia zasilajgco-rozdzietcze

1. Nalezy stosowaé urzagdzenia zasilajgco-rozdzielcze uwzgledniajgce wyposazenie
techniczne budynku, liczbe zasilanych wiz, ich prady ciggte oraz sposéb zasilania budynku, a
mianowicie:

- rozdzielnice gtowne budynku, zestawy tablic gtéwnych,

2. Elementem konstrukcyjno-ostonowym omawianych urzgdzen powinny by¢ szafki
metalowe lub z tworzywa sztucznego o réznych wielkosciach modutowych. Drzwiczki szafek
nalezy przystosowac do zamykania i plombowania.

2.2.4 Aparatura tgczeniowa i zabezpieczeniowa

2.2.4.1 Aparaty tgczeniowe

Do wytgczania lub zatgczania obwodu elektrycznego w stanie bezprgdowym nalezy
stosowac odtgczniki lub przetgczniki o napedzie recznym lub elektromagnesowym, jak
podano nizej.

tgczniki izolacyjne {odtgczniki, przetgczniki)

1. Do wylgczania lub zatgczania obwodu elektrycznego w stanie bezprgdowym nalezy
stosowac odfgczniki lub przetgczniki w wykonaniu recznym zatablicowym.

2. Podstawowe parametry tgcznikow:

- napiecie znamionowe Uy = 500 V ac,

- prad znamionowy Iy = 100; 200; 400; 600; 1000; 1500 A,

- liczba biegunéw: 2; 3; 4.

tgczniki izolacyjne (roztgczniki)

1. Do zatgczania lub wylgczania obwoddéw prgdu przemiennego i statego o matych
wartosciach prgdow (/ < Iy ciggtego) mozna stosowac roztgczniki reczne zatablicowe.

2. Podstawowe parametry techniczne tgcznikéw (roztgcznikow):

- napiecie znamionowe Uy = 230/400; 500; 660; 1000 V,

- prad znamionowy Iy - 100; 200; 400; 600; 1000; 1500 A,
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- liczba biegunéw: 2; 3.

3. Zaleca sie stosowanie roztgcznikéw bezpiecznikowych. Podstawowe parametry
techniczne roztgcznikow:

- hapiecie znamionowe Uy - 230/400 V,

- prad znamionowy Iy= 16; 25; 40; 63; 80; 100 A,

- liczba biegunéw: 1; 2; 3; 4.

Styczniki

Styczniki to taczniki przystosowane do pracy w obwodach wymagajacych duzej czestosci
taczen. Nalezy uzywacé ich do wykonywania tgczen manewrowych w uktadach elektrycznych.
Nalezy zastosowac styczniki w wersjach standardowych oraz cichych na napiecia sterujgce
od 24 V do 230 V ac.

2.2.4.2 Aparaty zabezpieczajgce

A. Wylaczniki instalacyjne

Whwytgczniki instalacyjne nalezy stosowa¢ w instalacjach elektrycznych do zabezpieczania
obwoddow od skutkéw przecigzen i zwaré (wytgczania pradéw roboczych i zwarciowych) oraz
do ochrony przeciwporazeniowej. Nalezy stosowac nastepujace odmiany wytgcznikéw:

- w zaleznosci od sposobu montazu: zatablicowe, ptaskie - jedno-lub czterobiegunowe,

- w zaleznosci od petnionej funkcji: nadprgdowe, roznicowoprgdowe, silnikowe.

a) wytgczniki instalacyjne ptaskie nadprgdowe

1. Do zabezpieczania obwoddéw w instalacjach elektrycznych projektuje sie stosowanie
wytgcznikéw instalacyjnych nadprgdowych. Wytgczniki powinny byé przystosowane do
instalowania na szynie TH 35.

2. Nalezy stosowac¢ wytgczniki o charakterystykach B; natomiast w obwodach zasilajgcych
silniki o charakterystykach C i D. Szczegdétowe dane mozna znalez¢ w katalogu producenta.
3. Podstawowe parametry techniczne dla wytgcznikow o charakterystyce B:

* pragdy znamionowe Iy = 6; 10; 13; 16; 20; 25; 32; 40; 50; 63; 80 A,

* napiecia znamionowe:

-dlaac-Uy =400V,

-dladc-tly=250V.

4. Podstawowe dane techniczne dla wytgcznikow o charakterystyce C i D:

* prady znamionowe 1=0,3; 0,5; 1;2;3;4;6; 8; 10; 13; 16; 20; 25; 32; 40; 50; 63 A,

* dla prgdu przemiennego AC:

- napiecie znamionowe: 230 i 400 V; 50 Hz,

» dla pradu statego DC:

- napiecie znamionowe: 60i 110 V,

- wymagana zdolnosc¢ tgczeniowa dla niniejszego projektu: 10 kKA.

b) wytgczniki nadpradowe silnikowe

1. W zaleznosci od potrzeb nalezy stosowa¢ wytgczniki silnikowe z wyzwalaczami
elektromagnetycznymi lub termicznymi.

2. Podstawowe dane techniczne:

- hapiecie znamionowe Uy = 660 V,

- prady znamionowe w zaleznosci od typu od 0,1 do 40 A,

- znamionowa zwarciowa zdolnos¢ fgczeniowa: 10 KA.

¢) wytgczniki réznicowoprgdowe

1. Do ochrony przeciwporazeniowej w instalacji elektrycznej w budynkach nalezy stosowac
wytgczniki réznicowoprgdowe przystosowane do montazu na szynie TH35.

2. Podstawowe dane techniczne:

- napiecie znamionowe: 230 lub 380 V (400 V); 50 Hz,

- prad znamionowy: 6; 10; 16; 20; 25; 32; 40; 50; 63 A,

- znamionowy prad roznicowy: 10, 30, 100, 300, 500 mA,

- czas zadziatania: ponizej 0,05 s,

- zdolnosc tgczeniowa 10 KA.

B. Bezpieczniki

1. Podstawy i gniazda bezpiecznikowe. Bezpieczniki nalezy dobiera¢ zgodnie z projektem,
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wedtug charakterystyki czasowo-prgdowej podanej przez producenta.

2. Podstawowe dane techniczne bezpiecznikéw instalacyjnych:

- napiecie znamionowe podstawy: 660 V,

- prady znamionowe wkiadki bezpiecznikowej: 2; 4; 6; 10; 13; 16; 20; 25; 32; 35; 50; 63; 80;
100 A,

- prad znamionowy gniazda bezpiecznikowego: 25; 63; 100 A,

- wykonanie: scienne, zamkniete, otwarte, tablicowe oraz matogabarytowe do montazu na
typowej szynie TH 35,

- zdolnos¢ tgczeniowa bezpiecznikéw instalacyjnych: od 30 do 100 KA,

- gtowki bezpiecznikowe: gwint E 27; E 33,

- stopieh ochrony podstawy: minimum IP 2X.

2.2.4.3 Aparatura zabezpieczajgca obwody zasilajgce budynki

Do zabezpieczania urzadzen i obwodéw zasilajgcych budynki przed skutkami zwarc,
przecigzen i zaniku napiecia oraz tgczenia pradow roboczych nalezy stosowac¢ aparaty w
wykonaniu podanym nize;.

A. Bezpieczniki wielkiej mocy {stacyjne)

1. Do zabezpieczania urzadzen i obwodow zasilajgcych budynki, gdzie wystepujg duze prady
robocze (powyzej 63 A) i zwarciowe, nalezy stosowaé bezpieczniki majgce wkitadki
bezpiecznikowe wyposazone w styki nozowe i umocowane w podstawach z materiatu
izolacyjnego z zaciskami szczekowymi.

2. W zaleznosci od wartosci pradu znamionowego (63; 80; 100; 125; 160; 200; 250; 315;
400; 500; 630 A) nalezy stosowac podstawy bezpiecznikowe w czterech wielkosciach: 0; 1; 2
i3.

B. Wytgczniki zwarciowe

1. Do taczenia pradow roboczych oraz do zabezpieczenia odbiornikéw i urzadzen
zasilajgcych przed skutkami zwaré, przecigzen i zaniku napiecia, nalezy wykorzystywaé
uniwersalne wytgczniki zwarciowe wykonane w roznych odmianach, jako: otwarte, w
obudowie metalowej lub wysuwane. W zaleznosci od potrzeb nalezy stosowac¢ wytgczniki z
napedem recznym, elektromagnesowym lub silnikowym.

2. Podstawowe dane techniczne:

- napiecie znamionowe: 500 V ac; 220 V dc,

- prad znamionowy: 400 + 2500 A.

3. Mozna takze stosowac¢ wytgczniki zwarciowe w obudowie izolacyjne;.

C. tgczniki stycznikowe {styczniki)

1. Do wykonywania duzej czestosci tgczen nalezy stosowaé styczniki prgdu statego lub
przemiennego produkowane na prad ciggty od 40 do 630 A aci od 25 do 1600 A dc.

2. Uzycie stycznikow nie zwalnia wykonawcy z zastosowania w instalacji odpowiednich
zabezpieczen przetezeniowych.

2.2.5 Uktadanie przewodow i rozprowadzenie instalacji w budynku
A. Osprzet (sprzet) instalacyjny
W osprzecie wyrézniamy:
1. Rury instalacyjne cienkoscienne, gtadkie sztywne i karbowane wraz z osprzetem
(taczniki, ztgczki, uchwyty) do uktadania przewodéw:
* nalezy stosowaé rury z materiatdw niepalnych, trudnozapalnych, niepodtrzymujacych
ptomienia, odpornych na temperature otoczenia (-5°C T +60°C) o wytrzymato$ci elektrycznej
izolacji 2 kV,
* do instalacji wnetrzowych zaleca sie ze wzgledu na wytrzymato$s¢ mechaniczng lekkie i
srednie rury, wykonane jako:
- gtadkie: gietkie lub sztywne,
- karbowane gietkie,
- elastyczne,
- karbowane sztywne, o zewnetrznej powierzchni karbowanej i wewnetrznej powierzchni
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gtadkiej,

+ do instalacji wnetrzowych zaleca sie stosowanie rur o nastepujgcych srednicach:

-gtadkie: 16; 19, 24; 26; 32; 35; 35; 45; 55 mm,

- karbowane: 16; 18; 20; 21; 22; 25; 28; 37; 47; 52; 54 mm,

* Srednica rury powinna by¢ dostosowana do liczby uktadnych przewodéw lub kabli,

+ do tgczenia rur, wykonywania odgatezien nalezy wykorzystywac ztgczki, kolanka i trojniki.

2. Korytka instalacyjne wykonane z blachy stalowej, aluminiowej lub z tworzywa
sztucznego, perforowane.

3. Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanej tasmy stalowej lub aluminiowej,
zabezpieczone przed korozja.

4. Puszki elektroinstalacyjne do instalowania gniazd i tacznikow, puszki sufitowe,
przelotowe i tgczace, puszki odgatezne:

* nalezy stosowac puszki odpowiednie dla danego systemu instalacji w budynku: natynkowe,
podtynkowe, natynkowo-wtynkowe,

* puszki sprzetowe powinny by¢ przystosowane do mocowania w nich gniazd i tgcznikow za
pomocg wkretéw lub ,pazurkow",

* wymagane podstawowe parametry puszek:

- puszka sprzetowa: 60 mm,

- puszka sufitowa i koncowa: @60 mm, 60 x 60 mm,

- puszka rozgatezna: @70 mm, przytgczalnosé przewoddw o przekroju 1 ~ 6 mm?,

- stopien ochrony: minimum IP 2X,

- wytrzymatos¢ elektryczna izolacji 2 kV,

- wykonanie z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.

5. Systemy mocowania przewodow, kabli i osprzetu, elementy do instalacji wigzkowych:

- uchwyty do mocowania przewodow, kabli, rur instalacyjnych do podtoza,

- opaski i klamry do wykonania wigzek przewodow i kabli.

B. Sprzet instalacyjny

1. kaczniki ogdlnego przeznaczenia do instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:

* tgczniki powinny byé przystosowane do instalowania w puszkach @60 mm za pomocag
wkretow lub ,pazurkéw”,

« zaciski nalezy przystosowaé do tgczenia przewodéw o przekroju 1,0 + 2,5 mm?,

* obudowy tgcznikdbw powinny by¢ wykonane z materiatbw niepalnych lub
niepodtrzymujgcych ptomienia,

» podstawowe dane techniczne:

- napiecie znamionowe: 250 V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 6; 10 A,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2. Gniazda wtyczkowe ogdlnego przeznaczenia do instalacji podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:

* gniazda powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania w
puszkach & 60 mm za pomocg wkretoéw lub ,pazurkow”,

+ obudowy tgcznikow nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujgcych
ptomienia,

* podstawowe dane techniczne:

- napiecie znamionowe: 250 V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 10; 16 A,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

C. Sprzet o$wietleniowy

1. Sprzet o$wietleniowy nalezy dobiera¢ z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb
oswietleniowych pomieszczenia i warunkéw srodowiskowych.

2. Woypusty sufitowe i scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw
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oswietleniowych.

D. Sprzet do innych instalacji

Nalezy stosowac nastepujgcy sprzet do instalaciji:

- przyzywowej (dzwonki, gongi),

E. Liczniki

Podstawowe dane techniczne licznikbw do pomiaru energii elektrycznej (odpowiedniej taryfy)
pradu trojfazowego:

- napiecie znamionowe: 3 x 230/400 V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 5, 10 A,

- przecigzalnosé pragdowa: do 400% pradu przemiennego.

2.2.6 Instalacja piorunochronna

Instalacje piorunochronne zewnetrzne - zwody i przewody odprowadzajgce

1. Do wykonania instalacji piorunochronnej zewnetrznej nalezy stosowa¢ materiaty takie, jak:
stal ocynkowana, aluminium, miedz w postaci blach, drutéw, linek, tasm, rur, ksztattownikow.
Mozna uzywac jako uziomy stalowe, pomiedziowane prety o Srednicy & 14,3 mm i dtugosci
od1,2mdo3m.

2. Instalacje piorunochronne nalezy wykonywac z elementéw z jednego rodzaju materiatu
(metalu). W przypadku zastosowania dwdch rodzajow metalu nalezy w miejscach fgczenia
zainstalowac¢ ztgczke dwumetalowa, zabezpieczong przed korozja.

3. Instalacje piorunochronne powinny by¢ wykonywane z wykorzystaniem, w pierwszej
kolejnosci, wystepujacych w obiekcie czesci naturalnych, jezeli spetniajg one wymagania
wymiarowe (przede wszystkim grubosci blach jako zwodéw).

4. Jako zwody nalezy wykorzystywac:

- zewnetrzne warstwy metalowe pokrycia dachowego, jezeli wewnetrzne warstwy pokrycia sg
niepalne lub trudno zapalne,

- wewnetrzne warstwy metalowe pokrycia dachowego oraz metalowe dzwigary, jezeli
zewnetrzne warstwy pokrycia sg niepalne lub trudno zapalne,

- zbrojenie zelbetowego pokrycia dachu,

- elementy metalowe wystajgce ponad dach,

- zewnetrzne warstwy metalowe pokrycia scian bocznych jako zwody od uderzen bocznych.
Uwaga: Metalowe pokrycia chronionych obiektow, wykorzystane jako zwody, nie powinny
by¢ pokryte materiatem izolacyjnym. Pokrycie metalu cienkg warstwg farby ochronnej,
warstwg asfaltu o grubosci 0,5 mm lub warstwg PVC o grubo$ci | mm nie stanowi warstwy
izolacyjnej w warunkach wytadowan piorunowych.

5. Jako przewody odprowadzajgce nalezy stosowac:

- drut stalowy ocynkowany prowadzony na uchwytach,

- stalowe stupy nosne,

- zbrojenie zelbetowych stupdw nosnych,

- warstwy metalowe pokrycia scian zewnetrznych oraz pionowe elementy metalowe
umieszczone na zewnetrznych $cianach obiektow.

6. Jako uziomy naturalne nalezy wykorzystywac:

- metalowe podziemne czesci chronionych obiektow budowlanych i urzgdzen
technologicznych, nie izolowane od ziemi,

- nie izolowane od ziemi zelbetowe fundamenty i podziemne czesci chronionych obiektow;
pokrycia betonu malowang warstwg przeciwwilgociowg nie nalezy uwaza¢ za warstwe
izolacyjna,

- metalowe rurociggi wodne oraz ostony studni artezyjskich znajdujgce sie w odlegtosci nie
wiekszej niz 10 m od chronionego obiektu; pokrycie rur warstwg przeciwwilgociowg z farby,
asfaltu lub tasma nie stanowi warstwy izolacyjnej w warunkach wytadowan piorunowych (za
izolacje uwaza sie np. co najmniej podwojng warstwe papy smarowanej lepikiem),

- uziomy sgsiednich obiektéw budowlanych znajdujgcych sie w odlegtosci nie wiekszej niz 10
m od chronionego obiektu.

7. Uzywamy osprzetu w postaci wspornikéw, uchwytow, zaciskow, ztgczek, oston, srub itp.

8. Ograniczniki przepie¢ atmosferycznych i tgczeniowych, przystosowane do montazu na

26



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot— roboty elektryczne

szynie TH 35. Ograniczniki (zainstalowane 3 stopnie) powinny zapewnia¢ zmniejszenie
przepiecia do 1,5 kV.

Podstawowe dane techniczne:

- napiecie znamionowe: 230 V,

- maksymalne dopuszczalne napiecie robocze: 280 V,

- klasa: B; C; D,

- znamionowy prad wytadowczy: w zaleznosci od aparatu 15 +100 KA.

2.2.7 Oswietlenie zewnetrzne

2.2.7.1 Materiaty budowlane

1.Cement - do wykonania ustojow betonowych pod stupy oswietleniowe zaleca sie
stosowanie cementu portlandzkiego marki 32,5 bez dodatkéw, spetniajgcego wymagania
PN-B-1971

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-
08 i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach,

Cement moze by¢ réwniez dostarczany luzem i przechowywany w silosach.

2. Piasek - Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania ustojéw pod stupy oswietleniowe
powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11113,

3. Zwir - Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nalezy stosowaé zwir odpowiadajgcy
PN-B-11111.

4. Woda - Woda powinna by¢ ,odmiany I", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Barwa
wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej; woda nie powinna wydzielaé
zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

5. Folia - Folie stosowac¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Nalezy uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW kotom niebieskiego o grub. 0,4-
0,6 mm, gat. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

6. Kit uszczelniajacy - Do uszczelniania potgczenia stupa z korong i kapturkiem ostonowym
mozna stosowac wszelkie rodzaje kitow spetniajgce wymagania BN-80/3112-28.

2.2.7.2 Elementy gotowe

1. Przepusty kablowe - Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych,
z tworzyw sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie
tuku elektrycznego.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur typu AROT DVK &75 mm. Rury powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢é na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2. Kable - Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90301.
Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV cztero lub pieciozytowych o
zytach aluminiowych lub miedzianych w izolacji polietylenowej usieciowanej. Przekrdj zyt
powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku szybkiego wytgczenia (zerowania ochronnego).

Bebny z kablami przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezpos$rednim dziataniem promieni stonecznych.

Projektowane odcinki wykona¢ nastepujgcymi kablami typu YKXS 5x10mm2 uktadanymi w
gruncie lub w rurach ochronnych.

3. Zrodta $wiatta i oprawy - Dla o$wietlenia parkowego nalezy stosowaé zrodta $wiatha i
oprawy spetniajgce wymagania PN-E- 06305 i podanych w Dokumentacji Projektowe;j.
Oprawy powinny charakteryzowa¢ sie szerokim ograniczonym rozsylem swiatla. Ze
wzgledow eksploatacyjnych stosowacC nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu
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zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP54 i klasg ochronnosci Il.
Elementy oprawy takie jak uktad optyczny powinny byé wykonane z materiatéw
nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
mniejszej niz -5°C i wilgotnosci wzgledniej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w
opakowaniach zgodnych z PN-0- 79100.

3 WYKONANIE INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ W PROJEKTOWANYM
BUDYNKU

3.1 Wymagania ogolne

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych wnetrzowych o napieciu do 1 kV w projektowanym budynku, w
pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.

2. Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywac przewodow, kabli, sprzetu, osprzetu
oraz aparatury i urzgdzen posiadajgcych znak bezpieczehstwa lub dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

3. Wszystkie urzgdzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny
by¢ tak zainstalowane, aby mozliwe byto ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie
przegladdéw i konserwaciji.

4. Instalacje elektryczne powinny by¢ tak wykonane, aby zapewniaty ciggtg dostawe energii
elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownikéw.
5. Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytaczenie odbioréw jednofazowych.

6. Trzeba umozliwi¢ catkowitg wymiane instalacji i przewodow bez naruszania konstrukcji
budynku.

7. Nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

8. Trasy przewoddw nalezy wykonywac w liniach prostych, rownolegtych do krawedzi scian i
stropow.

9. Obwody elektryczne wewnetrznych linii zasilajgcych nalezy prowadzi¢ w budynku poza
obrebem pomieszczen przebywania oséb, w wydzielonych kanatach Ilub szybach
instalacyjnych.

10. Obwody elektryczne odbiorcze dla zasilania danego urzadzenia nalezy prowadzi¢ w
obrebie tego samego pomieszczenia.

11. W instalacjach odbiorczych nalezy stosowac odrebne obwody elektryczne do:

- oswietlenia ogolnego,

- o$wietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego oraz bezpieczenhstwa),

- o$wietlenia przeszkodowego,

- gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia,

- sieci teleinformatycznych,

- gniazd wtyczkowych pojedynczych urzadzen o mocy wiekszej niz 2 kW.

12. Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy ustawiaC¢ w taki sposob, aby zapewnic
tatwg obstuge i zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb.

13. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢
niezbedng wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki z gniazda. Zaleca sie instalowanie puszek z
otworami do mocowania gniazd za pomocg wkretow.

14. W kazdym pomieszczeniu nalezy zainstalowa¢ odpowiednig liczbe gniazd wtyczkowych
w celu zapewnienia funkcjonalnosci instalacji, tak aby nie byto potrzebne stosowanie
przedtuzaczy itp.

15. Gniazda wtyczkowe i tgczniki oswietlenia nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujgcy z
wyposazeniem pomieszczenia.

16. W fazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem stref ochronnych.

17. Potozenie zalgcz/wytacz tacznikdw oswietlenia nalezy przyjmowaé takie, aby w caltym
pomieszczeniu byto ono jednakowe, przy czym zatgczanie oswietlenia powinno nastepowac
po wcisnieciu goérnej czesci tagcznika kotyskowego
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18. Nalezy instalowa¢ w kazdym pomieszczeniu gniazda wtyczkowe wytgcznie ze stykiem
ochronnym.

19. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim
potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.

20. Przewody do gniazd wtyczkowych dwubiegunowych nalezy podtgczy¢ w taki sposéb, aby

przewdd fazowy dochodzit do lewego zacisku, a przewdd neutralny do prawego zacisku .
L PE N
|

J

. v

21. Nie zaleca sie stosowania gniazd wtyczkowych wielokrotnych (podwaojnych, potréjnych),
w ktorych nie moze by¢ realizowany jednakowy ukfad biegundéw wzgledem styku ochronnego
PE, tak jak podano powyzej.

22. Pomieszczenia powinny by¢ wyposazone w wypusty oswietleniowe, a liczba wypustow i
ich rozmieszczenie - zapewnia¢ prawidiowe oswietlenie pomieszczenia. Wszystkie wypusty
powinny mie¢ wyprowadzony przewdd ochronny PE.

23. Instalacje elektryczne nalezy wykonywac przewodami o zytach miedzianych.

24. Nalezy sprawdzi¢, czy parametry zaprojektowanych zabezpieczen i srodkoéw ochrony
przeciwporazeniowej sg zgodne z aktualnymi przepisami i normami.

25. Nalezy sprawdzi¢, czy srodki ochrony przed przepieciami sg zgodne z aktualnymi
przepisami i normami.

26. |Instalacje elektryczne nalezy wykonac¢ i zabezpieczyé w taki sposdb, aby nie byty
zrodtem pozardéw w budynku, ani nie powodowaty rozprzestrzeniania sie ognia.

27. Instalacja powinna zapewnia¢ ochrone s$rodowiska przed skazeniem, emitowaniem
niedopuszczalnego poziomu drgan, hatasu oraz oddziatywaniem pola
elektromagnetycznego.

28. Instalacje elektryczne nie mogg byc¢ zrédtem zaktocen elektromagnetycznych (EMI).

3.2 Urzadzenia zasilajgce projektowany budynek w energie elektryczng

1. Uktad zasilania i rozdziatu energii elektrycznej w budynku powinien zapewniac:

- odpowiednie parametry dostarczanej energii,

- przyjete wymagania uzytkowe,

- dogodny montaz,

- dogodng eksploatacje instalacji elektrycznych i urzgdzen rozdzielczych.

2. Odbiory wewnatrz budynkéw nalezy przytgczac do sieci za posrednictwem:

- rozdzielnic tablicowych izolowanych w pomieszczeniach ogdlnie dostepnych, jezeli prad
znamionowy tych rozdzielnic nie przekracza 100 A lub

- rozdzielnic szafowych o pradzie ponad 100 A, ustawianych w wydzielonych
pomieszczeniach.

3. Urzadzenia zasilajgce powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnialy dostawe energii
elektrycznej w sposéb nie powodujgcy narazenia zycia i zdrowia przebywajgcych w budynku
ludzi oraz zagrozenia pozarowego i srodowiska.

4. Urzadzenia zasilajgce budynki powinny zapewnia¢ dostawe energii do odbioréw budynku
w taki sposéb, aby zasilane energig elektryczng wszystkie lub wybrane urzgdzenia
techniczne mogty funkcjonowac nieprzerwanie i niezawodnie.

5. Elementy urzadzen zasilajgcych nalezy tak zbudowaé, aby wymiana uszkodzonego
elementu odbywata sie w mozliwie krétkim czasie, a zaktdcenia w funkcjonowaniu urzgdzen
technicznych budynku spowodowane uszkodzeniem miaty ograniczony zasieg.

6. Instalacje w budynkach o mocy pobieranej do 250 kW powinny by¢ potgczone za
posrednictwem zigcza z siecig przedsiebiorstwa energetycznego.

7. Zigcze ma umozliwi¢ odigczenia od sieci przedsiebiorstwa energetycznego. Powinno by¢
usytuowane w miejscu dostepnym dla dozoru i obstugi, zabezpieczone przed uszkodzeniami,
wptywami atmosferycznymi, a takze ingerencjg niepowotanych oséb.
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8. Zlgcze na zewnatrz budynku moze zosta¢ umieszczone na $cianie budynku (na wierzchu
lub we wnece) lub jako wolnostojgce, umieszczone w linii ogrodzenia posesji.

9. Urzadzenia zasilajgce muszg by¢ tak skonstruowane i zbudowane, aby gwarantowaty
bezpieczenstwo pozarowe, bezpieczenstwo uzytkowania oraz niezawodno$¢ dziatania.

10. Ostony urzadzeh zasilajgcych usytuowanych wewnatrz pomieszczeh powinny mieé
stopien ochrony nie mniejszy niz IP 41, a usytuowanych na zewnatrz - nie mniejszy niz IP 43.
Wymaganie nie dotyczy oston w rozdzielnicach stacji usytuowanych w budynkach
wolnostojgcych.

11. Ostony aparatow rozdzielczych oraz ostony urzadzen wykonane z metali powinny by¢ w
sposob skuteczny zabezpieczone przed korozja.

3.3 Instalacje elektryczne zasilajgce aparature kontrolno-pomiarowg i automatyke oraz
urzadzenia regulacji instalacji i urzgdzen sanitarnych w kottowni

3.3.1 Wymagania podstawowe

1. W obwodach aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki stosuje sie nastepujgce
rodzaje zasilania:

- bezposrednie (jedno- lub tréjfazowe) z sieci lub instalacji elektrycznej z rozdzielnicy (tablicy
rozdzielczej) lub gniazda wtyczkowego,

- posrednie, przez transformator obnizajgcy napiecie lub transformator bezpieczenstwa
(ochronny),

- posrednie z zastosowaniem stabilizatora napiecia,

- Z przetwornicy dwumaszynowej,

- rezerwowe (z zastosowaniem SZR lub UPS).

2. Instalacja elektryczna zasilajgca AKPIiA powinna by¢ zbudowana i eksploatowana tak, jak
cafa instalacja elektryczna znajdujgca sie w budynku.

3. Do zasilania takich urzadzen, jak: przeno$ne urzgdzenia pomiarowe, narzedzia reczne
oraz lampy reczne w takich pomieszczeniach jak: hydrofornie, kottownie, wezty cieplne,
wymiennikownie ciepta, pralnie, kanary rewizyjne, nalezy stosowac bardzo niskie napiecie
SELV.

4. Przeno$ne urzgdzenia pomiarowe oraz narzedzia reczne mozna zasila¢ indywidualnie z
zastosowaniem transformatora separacyjnego. Zaleca sie stosowanie urzadzen Il klasy
ochronnosci. Jezeli stosowane jest urzgdzenie | klasy ochronnosci, to powinno ono mie¢
uchwyt wykonany z materiatu izolacyjnego lub pokryty materiatem izolacyjnym.

5. Przy stosowaniu uziemien funkcjonalnych niektorych urzadzen zainstalowanych na state,
jak na przyktad aparaty pomiarowe i aparaty sterownicze, nalezy stosowac¢ potgczenia
wyrownawcze miejscowe, tgczgce wszystkie czesci przewodzgce dostepne i czesci
przewodzgce obce z uziemieniem funkcjonalnym. 6. Zrédta napieé powinny by¢ instalowane
na zewnatrz takich pomieszczen.

3.3.2 Trasy instalacji, tablice, sprzet i osprzet elektryczny

1. Trasy instalacji powinny by¢ prowadzone tak, aby:

- zapewnic tatwy dostep do obwodéw elektrycznych na catej trasie wykonanej instalaciji,

- zagwarantowac bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,

- zapewni¢ mozliwos¢ catkowitej wymiany instalacji i przewodéw bez naruszania konstrukgcji
budynku,

- poziome odcinki przewodéw elektrycznych zostaty usytuowane co najmniej 0,1 m ponizej
przewodow z instalacjg gazows (jezeli gaz jest Izejszy od powietrza),

- przewody elektryczne krzyzujgce sie z instalacjg gazowg byty oddalone od niej co najmniej
00,02 m,

- w przypadku instalacji z gazem cieklym przewody elektryczne byly umieszczone co
najmniej 0,1 m powyzej przewodéw gazowych.

2. Trasy przewodow nalezy wykonywac w liniach prostych, rownolegtych do krawedzi $cian i
stropéw.

3. Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy sytuowac w taki sposob, aby zapewnic:
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- fatwa obstuge,

- zabezpieczenie przed dostepem 0so6b niepowotanych.

4. Mocowanie sprzetu i osprzetu elektrycznego nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 4.1.

Rodzaje obwodow

1. W instalacjach AKPIA nalezy wykonac¢ nastepujgce obwody elektryczne:

- zasilania, sygnalizacji, sterowania, blokad itp.,

- pomiarowe, do przesytania sygnatow niskopragdowych (np. 0 +20 mA), niskonapieciowych
od 1 mV do kilku woltow, zmian rezystancji itp.

2. Obwody pomiarowe nie mogg by¢ prowadzone w jednym wspolinym kablu z obwodami
sterowniczymi, sygnalizacyjnymi lub zasilajgcymi, gdyz moze to spowodowaC znaczne
zaktocenia sygnatow pomiarowych. Na dtugich odcinkach tras kable pomiarowe powinny byc¢
utozone w wiekszej odlegtosci (200 mm) od innych kabili.

3.3.3 Rodzaje przewoddéw i kabli (oprzewodowanie)

1. Obwody elektryczne instalacji nalezy prowadzi¢ przy uzyciu kabli sygnalizacyjnych lub
przewodow wielozytowych.

2. Do obwodéw pomiaru temperatury z wykorzystaniem termoelementéw trzeba stosowaé
przewody kompensacyjne.

3. W ukfadach maszyn cyfrowych i innych obwodach specjalnych, gdzie wymagany jest
ekran, nalezy wykorzystywaé kable ekranowane.

4. Przekréj przewodow fazowych w obwodach pradu przemiennego i przewodéw czynnych
w obwodach pragdu statego nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne przekroje przewoddéw do stosowania w instalacjach AKPIA w
budownictwie

Rodzgj oprzewodo |Nazwa obwodu (zastosowanie) Przewod
wania - = 7
materiat przekréj [mm?]
_|Kable i|sitowe i o$wietleniowe miedz 15
Instalacj | przewody —— . —
astata  |izolowane sygnalizacyjne i sterownicze miedz 0,5
Potgczenia gietkie|dla specjalnego zastosowania miedz jak okreslono w
kablami i przewodami odpowiedniej
izolowanymi normie
dla innego zastosowania 0,75
dla obwodéw bardzo niskiego 0,75
napiecia, dla specjalnego
zastosowania
" W obwodach sygnalizacyjnych i sterowniczych przeznaczonych do urzadzen

elektronicznych dopuszcza sie zastosowanie przekroju 0,1 mm?.

3.3.4 Wykonanie obwodow elektrycznych

1. Wyboru systemu instalacji elektrycznych do wykonania obwodéw zasilania dokonuje
dostawca urzgdzen.

2. Sposéb prowadzenia obwoddéw elektrycznych zasilajgcych AKPIA (ciggéw pionowych i
poziomych) w piwnicach, klatkach schodowych i korytarzach nalezy dostosowa¢ do systemu
konstrukcyjno-technologicznego, w jakim wykonano budynek.

3. Odcinki tras impulsowych elektrycznych nalezy prowadzi¢ bez tgczen na trasie. Jezeli nie
mozna tego unikngC, poszczegodlne odcinki trzeba tgczyé na listwach zaciskowych
umieszczonych w puszkach przelotowych.

4. Konstrukcje nosne kabli nalezy uziemi¢ lub potaczy¢ z przewodem ochronnym, w
zaleznosci od przyjetego systemu ochrony przeciwporazeniowej.

5. Kable i przewody staboprgdowe nalezy mocowaé do konstrukcji za pomocg uchwytow.
Uchwyty nalezy mocowaé do konstrukcji przy uzyciu ocynkowanych wkretow lub $rub,
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nakretek i podktadek sprezystych.

6. Trasy prowadzone w korytkach prefabrykowanych nie wymagajg mocowan, natomiast
trasy pionowe nalezy mocowac opaskami przytwierdzonymi do dna korytka perforowanego.
Nie wymagajg mocowania kable uktadane w kanatach.

7. Przy przejsciach tras przez $ciany i stropy trzeba stosowaé przepusty z rur osadzonych w
Scianach i stropach. Po przeprowadzeniu kabli przepusty nalezy uszczelnic.

8. Kazdy kabel nalezy oznaczyé, podajgc na oznacznikach numer kabla, typ, przekroj i
liczbe zyt. Oznaczniki powinny by¢ umieszczone na obu koncach, a przy przejsciach po
obydwu stronach $cian i stropéw.

9. Wymagania dotyczgce przewoddw ochronnych w budynkach podane zostaty w punkcie
4.4.2.3.

3.3.5 Montaz aparatury kontrolno-pomiarowej i regulacyjnej

1. Przed przystgpieniem do montazu nalezy dokonac ogledzin aparatury i urzgdzen w celu
stwierdzenia ich kompletno$ci i prawidtowosci zmontowania oraz wyeliminowania urzgdzen
uszkodzonych.

2. Aparature kontrolno-pomiarowg i regulacyjng nalezy mocowac tak, aby nie byla narazona
na drgania.

3. Aparature nalezy mocowaé¢ do konstrukcji za pomocg srub lub wkretow z nakretkami i
podktadkami sprezystymi, zwracajgc uwage na doktadne jej usytuowanie zgodnie z
wymaganiami producenta.

4. Aparature nalezy tak zamontowaé, aby zapewni¢ mozliwos¢ tatwego demontazu. Miejsce
montazu aparatow trzeba oznaczy¢ w sposéb widoczny i trwaty petnym symbolem obwodu
pomiarowego lub automatyki i numerem elementu obwodu.

5. Wszystkie aparaty powinny by¢ ustawione w pozycji wskazanej przez producenta w
miejscach fatwo dostepnych i dobrze widocznych.

6. Przy montazu nalezy przestrzegaé¢ nastepujgcych warunkow:

- temperatura otoczenia powinna miesci¢ sie w granicach od +5°C do +40°C,

- powietrze w miejscu montazu nie moze by¢ zapylone i nie mogg wystepowac¢ w nim
substancje agresywne,

- przyrzady pomiarowe nalezy zabezpieczy¢ przed drganiami i wstrzgsami mechanicznymi.
Szafy i tablice pomiarowe lub inne konstrukcje nosne powinny uwzglednia¢ te wymagania
(mie¢ odpowiednig amortyzacije),

- wilgotnos$¢ powietrza nie moze przekracza¢ 90%,

- w poblizu przyrzaddéw nie mogg wystepowac silne pola magnetyczne i elektryczne,

- zaciski ochronne urzadzen zawsze muszg by¢ potgczone z przewodem ochronnym.

7. Manometry powinny by¢ potgczone poprzez zawory lub kurki z kr6¢cem do przytgczania
manometréw wzorcowych.

8. Termometry nalezy zaopatrzy¢ w ostony zapobiegajgce ich uszkodzeniu.

9. Termostaty lub puszki kompensacyjne nalezy montowa¢ w poblizu termoelementu w
miejscu, w ktorym wahania temperatury otoczenia utrzymujg sie w granicach od -10°C do
+40°C dla termostatow i od -10°C do +60°C dla puszek kompensacyjnych. Nie wykorzystane
dfawiki termostatu nalezy za$lepic.

10. Sitowniki elektryczne trzeba montowac¢ bezposrednio na zaworach lub na konstrukciji
stalowej o odpowiedniej wytrzymatosci i sztywnosci oraz mocowac przy uzyciu srub.

11. Sterowniki powinno sie montowaé jak najblizej mechanizmu wykonawczego, aby
uzyskaé nalezytg sztywno$¢ uktadu kinetycznego.

12. Oznaczenie aparatury elewacyjnej nalezy umieszcza¢ nad otworem w elewacji od strony
wewnetrznej konstrukcji tablicy lub szafy, natomiast oznaczenie aparatury mocowanej na
konstrukcjach wsporczych umiesci¢ trzeba bezposrednio obok miejsca jej mocowania. Przy
gestej zabudowie dla petnej jednoznacznosci oznaczenia nalezy powtorzy¢ na aparaturze.

3.3.6 Montaz osprzetu elektrycznego
1. Osprzet nalezy montowaé, zwracajagc uwage na wiasciwy sposob ustawienia,
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zapewniajgcy mozliwos¢ fatwego demontazu i fatwego dostepu dla obstugi.

2. W przypadku urzgdzenh nie zabezpieczonych fabrycznie przed mozliwoscig porazenia ludzi
pradem elektrycznym nalezy wykonaé¢ dodatkowe ostony tak, aby spetni¢ wymagania w
zakresie ochrony podstawowe;j.

3. Elementy poétprzewodnikowe trzeba montowaé na osobnych piytach z tworzyw
izolacyjnych i umieszcza¢ w miejscach fatwo dostepnych.

4. Najmniejsze odlegtosci miedzy potkami przekaznikowymi powinny wynosi¢ 160 mm.

5. Korytka z przewodami powinny by¢ montowane w odlegtosci co najmniej 60 mm od dolnej
krawedzi pétki przekaznikowe.

6. Odlegtosci miedzy osiami sgsiadujgcych ze sobg listew zaciskowych nie powinny byé
mniejsze niz 160 mm.

7. Odlegtos¢ pomiedzy osig najwyzej potozonej listwy zaciskowej i dolng krawedzig aparatu
umieszczonego nad nig nie powinna by¢ mniejsza niz 170 mm.

8. Odlegtoé¢ od podtogi do dolnej krawedzi najnizej potozonej listwy zaciskowej w szafie lub
tablicy pomiarowej nie powinna by¢ mniejsza niz 200 mm.

9. Napisy informacyjne dla osprzetu sterowniczego nalezy wykona¢ na tabliczkach. Listwy
montazowe powinny by¢ oznaczone symbolami. Zaciski listew montazowych nalezy
oznaczac kolejnymi liczbami.

3.3.7 Montaz zestawdw automatyki

1. Zestawy automatyki nalezy ustawia¢ bezposrednio na fundamencie lub na odpowiednich
amortyzatorach. Przed ustawieniem zestawu nalezy sprawdzi¢, czy jego stanowisko jest
wyposazone w odpowiednie otwory dla swobodnego doprowadzenia instalacji i tras
impulsowych.

2. Zasilanie zestawow automatyki energig elektryczng powinno byé¢ niezawodne.

3. Konstrukcje nosne zestawdéw automatyki muszg by¢ uziemione lub potgczone z
przewodem ochronnym.

3.3.8 Przytgczanie aparatow, sprzetu i osprzetu elektrycznego

1. Przytgczanie aparatdw, sprzetu i osprzetu zainstalowanego na tablicach lub szafach
nalezy wykonac przez potgczenie zaciskOw poszczegolnych aparatow, sprzetu i osprzetu
przewodami izolowanymi z zaciskami listew montazowych.

2. Przy podtgczaniu przewodow do aparatury nalezy stosowac¢ nastepujgce zasady:

- potaczenia przewoddw powinny by¢ zgodne z adresami podanymi w dokumentacji,

- zastosowane przekroje przewoddw powinny byé zgodne z dokumentacja,

- barwy powtok izolacyjnych przewodéw uzytych do oprzewodowania winny by¢ zgodne z
dokumentacjg. Dopuszcza sie zmiane barwy przewodow z wyjatkiem barwy zielono-zottej dla
przewoddéw ochronnych PE i jasnoniebieskiej dla przewodow neutralnych N,

- zasilanie dla kazdego aparatu powinno by¢ oddzielne. Zabrania sie zasilania aparatow,
przy taczeniu ich mostkami z aparatu na aparat,

- obwody pomiarowe powinny by¢ oddzielone od sitowych,

- potaczenia lutownicze przewodow nalezy wykonaé we wiasciwy sposob. Lutowaé mozna
tylko przy uzyciu kalafonii; stosowanie pasty lutowniczej jest niedopuszczalne,

- konce przewoddw miedzianych wielodrutowych powinny by¢ ocynowane lub zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami. Zalecane jest stosowanie tulejek zamiast cynowania,

- nalezy pozostawi¢ odpowiednie zapasy dtugosci przewoddw przy zaciskach aparatow,
sprzetu, osprzetu i listew montazowych na skrocenie przewodu i zatozenie koncowek
adresowych,

- nie nalezy dopuszczac¢ do naciec zyt przewoddéw przy zdejmowaniu powtok izolacyjnych.

3. Opis koncowki adresowej, jezeli w dokumentacji nie podano innego sposobu, powinien
sktadac sie:

- przy aparacie - z numeru zacisku aparatu, symbolu listwy montazowej i numeru zacisku tej
listwy, do ktdrej podtgczony jest drugi koniec przewodu,

- przy mostkach miedzy aparatami - z numeru zacisku aparatu, symbolu aparatu, do
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ktérego przewdd jest prowadzony i numeru zacisku tego aparatu,

- przy mostkach na zaciskach listew montazowych - z numeru zacisku listwy, do ktorej
przewdd jest prowadzony (nie dotyczy mostkow statych).

Opisy koncéwek muszg by¢ zgodne z oznaczeniami na schematach montazowych i w
tabelach tgczen.

3.3.9 Podfgczenie aparatéw, sprzetu i osprzetu zabudowanych na oddzielnych
konstrukcjach wsporczych

1. Koncowki kabli sygnalizacyjnych nalezy przygotowac tak, aby mozna byto doprowadzi¢ ich
zyly do przewidzianych w projekcie zaciskow aparatéw sprzetu i osprzetu, zwracajgc
szczegoblng uwage na pewnosc¢ potgczen i niezawodnos¢ izolacji.

2. Kohce przewodow nalezy wprowadzi¢ do aparatow, sprzetu lub osprzetu przez dtawiki
uszczelniajgce, przy czym przewody zasilajgce nalezy wprowadzi¢ przez oddzielny dtawik.

3. Formowania przewodow dokonujemy po sprawdzeniu prawidtowosci potgczen. Przewody
trzeba formowa¢ w wigzki lub uktadaé¢ w korytkach.

4. Przy podigczaniu przewoddw do zaciskéw tablicowych i aparatowych nalezy zapewnié
niezawodnos¢ potgczen oraz czytelnos¢ i trwatos¢ opisu.

4.2.11.10. Pozostate elementy sprzetu i osprzetu

1.  Montaz elementéw, takich jak reduktory, filtry, stacje redukcyjne, odwadniacze,
odoliwiacze itp., nalezy wykonac przy uzyciu elementéw wsporczych.

2. Nalezy zapewni¢ wtasciwg pozycje pracy elementdéw zgodnie z dokumentacjg techniczno-
ruchowa (DTR) i tatwy dostep dla obstugi.

3. Przed przystgpieniem do montazu elementéw trzeba je obejrzeé, aby stwierdzi¢ ich
kompletnos¢ i brak uszkodzen oraz usungc¢ wszystkie zanieczyszczenia i opitki, ktére moga
dostac sie do wnetrza elementu i spowodowac jego wadliwg prace.

4. Do regulacji srednic przewodow impulsowych nalezy stosowaé odpowiednie zigcza
redukcyjne.

5. Rozgatezienia sygnatdow nalezy wykonywac, stosujgc odpowiednie ztgcza tréj-lub
czterodrogowe.

6. Kazde potgczenie koncowe trzeba oznaczy¢ wybijanym adresem. Oznaczniki nalezy
wykonac z blachy mosieznej o grubosci od 0,25 do 0,3 mm lub aluminiowej odpowiednio
grubszej.

3.3.10 Ogdine warunki wykonania ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji AKPIA

1. W warunkach srodowiskowych, stwarzajgcych zwigkszone zagrozenie, nalezy wprowadzi¢
odpowiednie obostrzenia i zastosowaé specjalne rozwigzania instalacji elektrycznych.
Obostrzenia polegajag na:

- zakazie umieszczania urzadzen elektrycznych w okreslonych miejscach (strefach),

- zakazie stosowania niektérych $rodkéw ochrony, np. barier, nieuziemionych potgczen
wyréwnawczych miejscowych, umieszczania poza zasiegiem reki, izolowania stanowiska,

- stosowaniu urzadzen o odpowiednich stopniach ochrony,

- koniecznosci stosowania dodatkowych (miejscowych) potgczen wyréwnawczych,

- koniecznoéci obnizenia napiecia dotykowego dopuszczalnego diugotrwale w okreslonych
warunkach otoczenia do wartosci 25 V i 12 V pradu przemiennego oraz odpowiednio 60 V i
30 V pradu statego,

- koniecznosci stosowania urzgdzeh ochronnych réznicowoprgdowych (wytgczniki ochronne
roznicowoprgdowe, wytgczniki wspotpracujgce z przekaznikami réznicowoprgdowymi) o
znamionowym pradzie réznicowym nie wiekszym niz 30 mA, jako uzupetniajgcego srodka
ochrony przed dotykiem bezposrednim,

- kontroli stanu izolacji (doziemienia) w uktadach sieci IT.

2. We wszystkich przypadkach, gdy powinna zosta¢ obnizona wartos¢ napiecia dotykowego
dopuszczalnego dtugotrwale, powinien by¢ réwniez skrécony dopuszczalny czas
samoczynnego wytgczenia zasilania.

3. W przypadku zasilania napieciem nie przekraczajgcym napiecia dotykowego
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dopuszczalnego dtugotrwale (rownoczesna ochrona przed dotykiem bezposrednim i
posrednim) nalezy stosowaé ukfady SELV (nieuziemione), a w szczegélnie uzasadnionych
przypadkach uktady PELV (uziemione).

4. Kazdy budynek powinien mie¢ potgczenia wyréwnawcze gtéwne.

3.4 Instalacje odbiorcze

3.4.1 Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach suchych

1. Pomieszczenie suche to takie, w ktérych temperatura powietrza wynosi od +5°C do
+35°C, a wilgotno$¢ wzgledna do 75%. Sg to pomieszczenia ogrzewane i niezapylone. W
projektowanym obiekcie sg to pomieszczenia biurowe (bez tazienek):

2. W pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne nalezy wykonywadé:

- przewodami jedno- i wielozytowymi (typu YDY) w rurach pod tynkiem,

- przewodami jedno- i wielozytowymi (typu YDY) w listwach instalacyjnych przypodfogowych i
nasciennych,

- przewodami jedno- i wielozytowymi (typu YDY) w kanatach instalacyjnych (sufitowych,
Sciennych, podparapetowych),

- przewodami jedno- i wielozytowymi (typu YDY) w kanatach instalacyjnych (podtogowych,
podpodiogowych i napodtogowych).

3. Nalezy stosowac sprzet instalacyjny w wykonaniu:

- natynkowym do instalacji na tynku, murze i innym podtozu,

- podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej,

- wtynkowym do instalacji wtynkowe;.

4. W zaleznosci od sposobu montazu nalezy wykorzystywaé tgczniki nascienne, podtynkowe,
wtynkowe, panelowe, oscieznicowe.

5. W pomieszczeniach suchych nalezy stosowac tgczniki w obudowie zwyktej, otwartej.

6. W zaleznosci od sposobu montazu trzeba wybieraé gniazda wtyczkowe nascienne, do
wbudowania, wtynkowe, tablicowe, oscieznicowe, przenosne, stotowe, podpodtogowe.

7. Obudowy sprzetu, osprzetu, opraw oswietleniowych i urzadzen powinny zapewniac
ochrone o stopniu minimum IP 2X.

8. Sprzet instalacyjny nalezy mocowaé w puszkach za pomocg ,pazurkéow” lub potgczen
sSrubowych.

9. Nalezy stosowac osprzet znormalizowany (puszki instalacyjne sprzetowe 60, puszki
rozgatezne 70, rury, ztgczki) wykonany z materiatéw niepalnych lub nie podtrzymujgcych
palenia.

10. Nalezy stosowaé ochrone przed:

- porazeniem prgdem elektrycznym,

- prgdami przecigzeniowymi i zwarciowymi,

- skutkami oddziatywania cieplnego,

- obnizeniem napiecia,

- skutkami doziemien w sieciach wysokiego napiecia oraz przed przepieciami
atmosferycznymi i fgczeniowymi.

3.4.2 Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach wilgotnych, przejsciowo wilgotnych i
mokrych

1. Pomieszczenie wilgotne to takie, w ktérych temperatura powietrza wynosi do +35°C, a
wilgotnos¢ wzgledna od 75% do 100%. W projektowanym obiekcie takimi pomieszczeniami
sg np.:

- pomieszczenia pomp,

- kottownia,

- tazienki, kabiny kgpielowe.

2. W pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne nalezy wykonywac:

- przewodami wielozytowymi (kabelkowymi) na uchwytach dystansowych,

- przewodami wielozytowymi w korytkach i na drabinkach instalacyjnych,
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- przewodami gotymi i izolowanymi na podporach izolacyjnych,

- przewodami jednozytowymi w rurach z tworzyw sztucznych i stalowych,

- przewodami jedno- i wielozytowymi (kabelkowymi) typu YDY w listwach instalacyjnych
przypodtogowych i nasciennych,

- przewodami jedno- i wielozytowymi w kanatach instalacyjnych,

- kablami.

3. Nalezy stosowac sprzet instalacyjny w wykonaniu:

- natynkowym do instalacji na tynku, murze i innym podtozu,

- podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej,

- wtynkowym do instalacji wtynkowej.

4. W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowaé tgczniki w obudowie szczelnej,
zamknietej.

5. W zaleznoéci od sposobu montazu nalezy stosowac tgczniki nascienne, podtynkowe,
wtynkowe, panelowe, o$cieznicowe.

6. W zaleznosci od sposobu montazu trzeba stosowaé gniazda wtyczkowe nascienne, do
wbudowania, wtynkowe, tablicowe, oscieznicowe, przenosne, stotowe, podpodtogowe.

7. Obudowy sprzetu, osprzetu, opraw oswietleniowych i urzadzen powinny zapewniaé
ochrone o stopniu minimum IP 24 do IP 46.

8. Sprzet instalacyjny nalezy mocowaé w puszkach za pomocg pazurkéw lub potgczen
Srubowych.

9. Nalezy stosowac osprzet znormalizowany (puszki instalacyjne sprzetowe & 60, puszki
rozgatezne 70, rury, ztgczki) wykonany z materiatdw niepalnych lub nie podtrzymujgcych
palenia.

3.4.3 Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach z wyziewami zrgcymi

1. Pomieszczenia z wyziewami zrgcymi to takie, w ktérych wydzielajg sie pary lub gazy
dziatajgce szkodliwie na urzgdzenia elektryczne.

2. W budownictwie przemystowym takimi pomieszczeniami sg np.:

- akumulatomie,

- farbiarnie,

- ubikacje publiczne.

3. W pomieszczeniach tego typu w instalacjach elektrycznych nalezy stosowaé takie same
przewody, jak dla pomieszczen wilgotnych, oprdocz przewoddéw izolowanych w rurach
stalowych.

4. W2 przypadku stosowania przewodow gotych, ich przekrdj nie moze by¢ mniejszy niz
4mm°.

5. Zaleca sie wykonywanie instalacji przewodami wielozytowymi (kabelkowymi) na
uchwytach dystansowych.

6. Mozna stosowac sprzet instalacyjny w wykonaniu natynkowym i podtynkowym.

7. W pomieszczeniach z wyziewami zrgcymi nalezy stosowac tgczniki w obudowie szczelnej,
zamknietej.

8. Obudowy sprzetu, osprzetu, opraw oswietleniowych i urzgdzen powinny zapewniaé
ochrone o stopniu minimum IP 34 do IP 46.

9. Sprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ w puszkach za pomocg ,pazurkéw" lub potgczen
Srubowych.

3.4.4 Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach niebezpiecznych pod wzgledem
pozarowym
1. Pomieszczenia niebezpieczne pod wzgledem pozarowym to takie, w ktorych sg
magazynowane materiaty palne.
2. W budownictwie przemystowym takimi pomieszczeniami sg np.:
- magazyny lub hurtownie materiatéw palnych takich, jak: drewno, mgka, materiaty tekstylne,
niektore tworzywa sztuczne itp.,
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- garaze, warsztaty spawalnicze.

3. W pomieszczeniach tego typu w instalacjach elektrycznych nalezy stosowaé przewody
jednozytowe w rurach stalowych na uchwytach.

4. Dopuszcza sie stosowanie przewoddéw jednozytowych w rurach instalacyjnych z tworzyw
sztucznych trudnozapalnych, ukfadanych pod tynkiem, przewodami wielozytowymi
(kabelkowymi) w korytkach, na drabinkach, a takze wykorzystywanie przewodow szynowych.
5. W pomieszczeniach niebezpiecznych pod wzgledem pozarowym nalezy stosowac sprzet
(taczniki, gniazda) w obudowie szczelnej, zamknietej.

6. Obudowy sprzetu, osprzetu, opraw oswietleniowych, urzgdzen powinny zapewniaé
ochrone o stopniu minimum IP 44,

7. Sprzet instalacyjny nalezy mocowac tak, jak w pomieszczeniach wyzej wymienionych.

8. W pomieszczeniu powinna by¢ zastosowana ochrona przeciwpozarowa zgodnie z
zasadami podanymi w punkcie 4.4.4.

3.4.5 Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach niebezpiecznych pod wzgledem
wybuchowym

1. Pomieszczenia niebezpieczne pod wzgledem wybuchowym to takie, w ktérych wystepujg
gazy lub pary, palne wtdkna lub pyty tworzace z powietrzem mieszanine wybuchowa.

2. W budownictwie przemystowym takimi pomieszczeniami sg np.: magazyny lub hurtownie
benzyn, oleju, trocin, wegla, lakieréw, waty, materiatow pirotechnicznych.

3. W pomieszczeniach tego typu w instalacjach elektrycznych nalezy stosowac przewody:

- jednozytowe w rurach stalowych pod tynkiem,

- opancerzone na uchwytach dystansowych,

- kabelkowe na klamerkach metalowych w obudowie ostonietej.

4. Nalezy stosowaé urzadzenia, sprzet, osprzet w wykonaniu przeciwwybuchowym E,.

5. Obudowy sprzetu, osprzetu, opraw oswietleniowych i urzadzen powinny zapewniaé
ochrone o stopniu minimum IP 67.

6. Sprzet instalacyjny nalezy mocowaé zgodnie z instrukcjami montazu producentéw.

3.4.6 Instalacje o$wietleniowe

1. W projektowanym budynku wystepujg zwiekszone wymagania w stosunku do natezenia
oswietlenia pomieszczen.

2. Nalezy stosowaé oprawy umozliwiajgce osiggniecie natezenia oswietlenia o wartosci do
500 Ix, a nawet 1000 Ix - np. oprawy Swietlikowe.

3. Oprawy LED nalezy stosowa¢ w pomieszczeniach pomocniczych i tam gdzie sg one
niezbedne.

4. W projektowanym obiekcie., w razie przerwy w dziataniu oswietlenia podstawowego
nalezy stosowac: o$wietlenie awaryjne (bezpieczenstwa i ewakuacyjne), zapewniajgce
dostateczne os$wietlenie stanowisk pracy, przejs¢ i drég komunikacyjnych.

6. Instalacja oswietlenia ewakuacyjnego powinna byé zasilana z indywidualnych baterii
akumulatoréw obliczonych na prgd co najmniej jednogodzinny, w celu umozliwienia
opuszczenia pomieszczen.

7. Oswietlenie awaryjne powinno wigczaé sie samoczynnie po zaniku oswietlenia
podstawowego.

8. Przewody oswietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ obcigzone prgdem nie wiekszym niz
10A i zabezpieczone wytgcznikami o pradzie znamionowym co najmniej o jeden stopien
wiekszym, niz to wynika z obcigzenia obwodu.

9. Minimalne natezenie oswietlenia drég ewakuacyjnych powinno wynosi¢ 1 Ix na wysokosci
0,2 m nad podtoga.

10. Pojemno$¢ zrodet zasilania powinna by¢ taka, aby zapewniata prace urzadzen
oSwietlenia bezpieczenstwa w warunkach zblizonych do znamionowych w czasie nie
mniejszym niz jedna godzina.
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3.5 Instalacje ochronne

3.5.1 Wstep

Skutecznos¢ ochrony przed zagrozeniami zalezy od zastosowanych w instalacjach
elektrycznych odpowiednich rozwigzan oraz $rodkéw technicznych. Wymagania te, w
odniesieniu do poszczegolnych instalacji ochronnych, podano w niniejszym rozdziale.

3.5.2 Instalacje ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

3.5.2.1 Rodzaje ochron przeciwporazeniowych

Ochrone przeciwporazeniowg w budynku nalezy realizowaé za pomocg $rodkéw
podstawowych (ochrona przed dotykiem bezposrednim) w warunkach normalnej pracy
instalacji oraz srodkéw dodatkowych (ochrona przy uszkodzeniu) w przypadku uszkodzenia
instalacji lub obu srodkéw rownoczesnie.

Uwaga: W uznaniowej normie PN-EN 61140 2003(11) wprowadzono terminy ,ochrona
podstawowa " i,, ochrona przy uszkodzeniu ",

A. Ochrona przed dotykiem bezposrednim (podstawowa)

1. Ochrone przed dotykiem bezposrednim nalezy realizowa¢ przez stosowanie:

- izolacji roboczej,

- przegréd lub obuddw,

- barier lub przeszkéd,

- umieszczania urzgdzeh poza zasiegiem reki,

- urzgdzen ochronnych roznicowoprgdowych o znamionowym pradzie roznicowym nie
wigkszym niz 30 mA (jako uzupetnienie ochrony).

2. W szczegolnos$ci zrealizowanie ochrony polega¢ powinno na:

- pokryciu izolacjg roboczg czesci czynnych obwodow urzgdzen elektrycznych,

- osfonieciu czesci czynnych obwodoéw urzgdzeh elektrycznych znajdujacych sie pod
napieciem,

- umieszczeniu czesci czynnych urzadzeh elektrycznych znajdujgcych sie pod napieciem
poza zasiegiem reki,

- zabezpieczeniu (ostonie) przewodéw ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w
miejscu ich wprowadzenia do odbiornikow,

- wykonaniu osfon izolacyjnych gotych szyn Ilub przewodéw zainstalowanych w
pomieszczeniu,

- umieszczeniu gotych szyn lub przewoddéw na wysokosci wiekszej od 2,5 m od poziomu
podiogi lub stanowiska pracy,

- zastosowaniu zgodnych z przepisami odstepow izolacyjnych gotych szyn rozdzielnicy od jej
metalowej obudowy zakrywajgcej szyny,

- zastosowaniu w pomieszczeniu ruchu elektrycznego barier lub przeszkéd z materiatow
nieprzewodzacych, utrudniajgcych niezamierzone dotkniecie gotych szyn lub zaciskéw
aparatow elektrycznych.

B. Ochrona przed dotykiem po$rednim {ochrona przy uszkodzeniu)

1. Ochrone przed dotykiem posrednim nalezy realizowaé przez stosowanie:

* samoczynnego wytgczenia zasilania w przypadku przekroczenia wartosci napiecia
dotykowego dopuszczalnego dtugotrwale w okreslonych warunkach otoczenia:

- w ukfadzie sieci TN,

wraz z wykonaniem potgczen wyréwnawczych gtéwnych oraz dodatkowych (miejscowych),

* urzadzen Il klasy ochronnosci lub o izolacji rownowaznej,

* izolowania stanowiska,

* separacji elektrycznej,

* nieuziemionych potgczen wyréwnawczych miejscowych.

2. W szczegolnosci zrealizowanie ochrony przy uszkodzeniu polega¢ powinno na:

» zainstalowaniu w instalacji elektrycznej budynku odpowiednich, zgodnie z projektem,
srodkéw ochrony realizujgcych samoczynne wylgczenie zasilania: bezpiecznikow
topikowych, wytgcznikow nadpradowych i wytgcznikéw ochronnych réznicowoprgdowych,
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» wykonaniu w budynku potgczen wyrownawczych miejscowych i gtéwnych,

* zainstalowaniu zgodnie z projektem, w miare mozliwosci, odbiornikéw zbudowanych w |l
klasie ochronnosci.

Uwaga: Kazde urzgdzenie tego typu powinno posiadac na tabliczce oznaczenie
identyfikujgce (kwadrat w kwadracie),

» wykonaniu stanowisk izolowanych w pomieszczeniach, gdzie sg one wymagane. Materiaty
izolacyjne (np. guma, polwinit) przeznaczone do wykonania statej izolacji stanowiska
powinny by¢ dostarczone w kregach, bez zataman i uszkodzen; parametry elektryczne i
mechaniczne materiatdw izolacyjnych nalezy poda¢ w zaswiadczeniu o jakosci,
wystawionym przez producenta,

+ zainstalowaniu transformatoréw separacyjnych i wykonaniu obwodu separowanego, w
szczegolnosci:

- odizolowaniu czesci czynnych obwodu separowanego od innych obwoddw i ziemi,

- pofaczeniu czesci przewodzgcych dostepnych obwodu izolowanymi, nieuziemionymi
przewodami wyréwnawczymi - w przypadku zasilania z obwodu wiecej niz jednego
odbiornika,

- okresleniu dtugosci obwodu separowanego - w obwodzie separowanym iloczyn napiecia
znamionowego w woltach i tgcznej dlugosci oprzewodowania w metrach nie powinien
przekracza¢ 100 000, a tgczna dtugosé oprzewodowania nie powinna przekraczac¢ 500 m.
Uwaga: Obwodu separowanego nie wolno uziemiac ani fgczy¢ z przewodem ochronnym
(PE) w sieci,

» wykonaniu nieuziemionych potgczen wyrownawczych miejscowych w pomieszczeniach lub
na stanowiskach, gdzie takie potgczenia sg wymagane - system tych potgczeh nie powinien
mie¢ potgczenia elektrycznego z ziemig poprzez czesci przewodzace dostepne i czesci
przewodzgce obce.

3. Materiaty stosowane do wykonania potgczen wyréwnawczych powinny odpowiadac
nastepujgcym wymaganiom:

- przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien miec izolacje o barwie
zielono-zottej (PE),

- gote druty, linki lub tadmy miedziane, aluminiowe i stalowe przeznaczone do wykonania
przewoddéw ochronnych nalezy dostarcza¢ w kregach, bez zataman lub innych uszkodzeh
mechanicznych,

- prety, ksztatowniki i rury stalowe powinny by¢ dostarczane w odcinkach prostych o
dtugosci nie mniejszej niz 5 m, a przeznaczone na uziomy pogrgzane - 3 m,

- Sruby, nakretki oraz podkfadki zwykte i sprezyste przeznaczone do wykonania zaciskéw i
pofaczen Srubowych nalezy wykonal ze stali odpornej na korozje, ze stali zwyklej
ocynkowanej albo w inny sposéb zabezpieczone przed korozjg; powtoki ochronne nie
powinny powigkszac¢ rezystancji potgczen.

C. Réwnoczesna ochrona przed dotykiem bezpos$rednim i poSrednim

Roéwnoczesng ochrone przed dotykiem bezpos$rednim i posrednim nalezy realizowaé przez
stosowanie:

- uktadow bardzo niskiego napiecia SELV (nieuziemionych) a w szczegdlnie uzasadnionych
przypadkach uktadéw PELV (uziemionych),

- oddzielenia lub odizolowania uktadéw SELV i PELV od innych obwodéw, a w przypadku
obwodoéw SELV réwniez od ziemi,

- wtyczek i gniazd wtyczkowych obwodéw SELV lub PELV tak wykonanych, aby byto
niemozliwe wktadanie ich do gniazd wtyczkowych i wtyczek na inne napiecie.

3.5.2.2 Wymagania dotyczgce uktaddw sieci i elementdw instalacyjnych

3.5.2.2.1 Wymagania dotyczgce instalowania w poszczegdlnych uktadach sieci urzagdzen

ochronnych réinicowoprgdowych

1. Urzadzenia ochronne roznicowoprgdowe nalezy instalowa¢ zgodnie z projektem w
obwodach instalacji budynku w obudowach (szafkach, tablicach) na szynach (listwach)
montazowych TH.
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2. Urzadzenia ochronne réznicowoprgdowe mozna stosowaé we wszystkich uktadach sieci z
wyjagtkiem uktadu TN-C po stronie obcigzenia (za urzadzeniem ochronnym
réznicowoprgdowym).

3. Przewdd ochronny PE nie moze przechodzi¢ przez obwdd urzgdzenia ochronnego
réznicowoprgdowego.

4. Urzadzenia ochronne roznicowoprgdowe powinny by¢ montowane w obudowach
(szafkach, rozdzielnicach) o stopniu ochrony IP 24.

5. W przypadku stosowania ochrony grupowej, przez szeregowo zainstalowane urzgdzenia
ochronne réznicowopradowe, nalezy zastosowaé¢ minimum dwa takie urzgdzenia. Po stronie
zasilania urzagdzenia ochronne réznicowoprgdowe selektywne, a po stronie obcigzenia
urzgdzenie ochronne réznicowoprgdowe bezzwtoczne lub krétkozwtoczne. Znamionowy prad
réznicowy urzadzenia ochronnego réznicowoprgdowego zainstalowanego po stronie
zasilania powinien byé réowny co najmniej trzykrotnej wartosci znamionowego pradu
réznicowego urzgdzenia ochronnego roéznicowoprgdowego zainstalowanego po stronie
obcigzenia.

6. W kazdym obwodzie z zainstalowanym urzgdzeniem ochronnym réznicowoprg-dowym
konieczne jest zamontowanie zabezpieczenia nadprgdowego zainstalowanego przed tym
urzgdzeniem.

7. Urzadzenia ochronne roznicowoprgdowe (wylgczniki) nalezy instalowa¢ zgodnie z
umieszczonymi oznaczeniami na obudowie.

3.5.2.3 Wymagania dotyczgce przewoddw ochronnych

3.5.2.3.1 Wymagania podstawowe

1. W instalacjach elektrycznych utozonych na state przewdd ochronno-neutralny PEN, w
uktadzie sieci TN-C, powinien mieé przekrdj zylty nie mniejszy niz 10 mm?Cu lub 16 mm? Al.
2. W zwigzku z relacjg pomiedzy przekrojami przewodu PEN i przewodoéw fazowych L, w
odniesieniu do instalacji elektrycznej w budynkach (przekréj przewodu PEN w wigkszosci
przypadkdw moze Kilkakrotnie przewyzsza¢ przekroje przewodow fazowych L) oraz
dazeniem do poprawy stanu bezpieczehstwa przeciwporazeniowego uzytkownikéw,
konieczne jest stosowanie ukfadu sieci TN-S lub TN-C-S.

3. W przypadku ukfadu sieci TN-C-S rozdzielenie funkcji przewodu ochronno-neutralnego
PEN na przewod ochronny PE i neutralny N powinno nastepowaé w rozdzielnicy gtownej
budynku, a punkt rozdziatu powinien by¢ uziemiony, poniewaz zapewnia utrzymanie
potencjatu ziemi na przewodzie ochronnym PE przytgczonym do czesci przewodzgcych
dostepnych urzadzenh elektrycznych w normalnych warunkach pracy instalacji elektryczne;j.

4. Przewdd ochronny PE i ochronno-neutralny PEN w ukfadzie sieci TN, w ktérym stosowane
jest samoczynne wytgczenie zasilania jako ochrona przed dotykiem posrednim, nalezy
wielokrotnie uziemiac¢ - na przyktad w ztgczu, rozdzielnicy gtéwne;j.

5. Instalacja elektryczna w budynkach powinna by¢ wykonana w uktadzie sieci TN-S
(przewody LI; L2; L3; N; PE).

6. Podziat przewodow ochronnych ze wzgledu na przeznaczenie - funkcje przedstawiono w

tablicy 4.
Tablica 4. Podziat przewodéw ochronnych
Nazwa Oznaczenie |Przeznaczenie - funkcja
Przewdd ochronny PE przytaczenie do czesci przewodzgcych
dostepnych
Przewod ochronno-neutralny1 PEN przytaczenie do czesci przewodzgcych
dostepnych i przesyt energii
elektrycznej przewodem neutralnym N
Przewdd ochronno-srodkowy PEM przytaczenie do czesci przewodzgcych
Dla  uktadow|dostepnych i przesyt energii
gradu statego| elektrycznej przewodem $rodkowym M
Cc
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Przewdd ochronno-liniowy PEL przytaczenie do czesci przewodzacych
dostepnych i przesyt energii
elektrycznej przewodem liniowym L

Przewdd uziemienia ochronnegoz' PE taczenie czesci przewodzacych
dostepnych, czesci przewodzgcych
obcych, gtéwnej szyny uziemiajgcej itp.

Z uziomem
Przewdd potaczenia|PE potgczenia  wyrOwnawcze  gidwne,
wyréwnawczego gtéwnego taczace z gtdbwng szyng uziemiajgca:

przewod ochronny, przewdd ochronno-
neutralny , czesci przewodzace obce,
czesci przewodzace dostepne

Przewod potgczenia|PE potgczenia wyréwnawcze dodatkowe,

wyréwnawczego dodatkowego taczagce z sobg: przewdd ochronny,

(miejscowego) przewod ochronno-neutralny”, czesci
przewodzgce dostepne, czesci
przewodzgce obce

Przewaod potgczenia|PE nieuziemione potgczenia wyréwnawcze

wyréwnawczego nieuziemionego miejscowe, fgczgce z sobg wszystkie
nieuziemione czesci jednoczesnie
dostepne

Uziom - nadawanie  okreslonym czesciom

przewodzgcym potencjatu ziemi

" Przy napieciach pradu statego analogiczng funkcje moze spetniaé uziemiony biegun
napiecia, np. szyny jezdne w trakcji elektrycznej (przewdd PEL) lub uziemiony biegun
srodkowy (przewoéd PEM). 2 Przewodd uziemienia ochronno-funkcjonalnego PE/FE w
przypadku réwnoczesnego stosowania funkcjonalnych potgczen wyréwnawczych i ich
uziemiania.

7. Przewody ochronne, ochronno-neutralne, uziemienia ochronnego, ochronno-
funkcjonalnego i potgczen wyréwnawczych powinny byé oznaczone dwubarwnie, kolorem
zielono-zottym, przy zachowaniu nastepujgcych postanowieh:

- barwa zielono-zo6tta moze stuzy¢ tylko do oznaczenia i identyfikacji przewodéw majgcych
udziat w ochronie przeciwporazeniowej,

- zaleca sie, aby oznaczenie stosowal na catej dtugosci przewodu; dopuszcza sie
stosowanie oznaczen nie na catej dtugosci, ale powinny one znajdowac sie we wszystkich
dostepnych i widocznych miejscach,

- przewod ochronno-neutralny powinien by¢ oznaczony barwg zielono-z6itg, a na koncach
jasnoniebieskya; dopuszcza sie, aby przewdd ten oznaczano barwg jasnoniebieskg, a na
koncach zielono-zotta.

8. Przewdd neutralny i sSrodkowy nalezy oznaczaé barwg jasnoniebieskg w sposob taki, jak
opisany dla przewodéw ochronnych.

9. Oznaczenia przewoddw i zaciskow urzgdzen powinny by¢ takie, jak podano w tablicy 5.
Tablica 5. Oznaczenia przewodow i zaciskdw urzgdzen

Przeznaczenie Oznaczenie

przewodu (zyty) zacisku urzadzenia
Przewody pradu przemiennego:
Faza 1 L1 U
Faza 2 L2 \%
Faza 3 L3 W
Neutralny N N
Przewody pradu statego:
Biegun dodatni L+ +lub C
Biegun ujemny L- -lubD
Srodkowy M M
Przewdd ochronny PE PE
Przewdd ochronno-neutralny PEN PEN
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Przewdd ochronno- srodkowy PEM PEM
Przewdd ochronno-liniowy PEL PEL
Przewdd uziemienia funkcjonalnego FE FE
Przewdd uziemienia ochronnego PE PE
Przewdd uziemienia ochronno-funkcjonalnego PE/FE PE/FE
Przewod potgczenia wyréwnawczego [FB FB
funkcjonalnego

Przewdd potgczenia wyréwnawczego ochronnego |PE PE

12. W przypadku stosowania przewodu o okreslonym przeznaczeniu z innego materiatu
nalezy tak dobra¢ jego przekroj, aby zostala zachowana odpowiednia przewodnos$é
elektryczna.

3.5.2.3.2 Pozostate wymagania dla przewodéw ochronnych

1. Aby okreslone elementy mogly zostaé wykorzystane jako uziomy, muszg spetniaé
okreslone wymagania i musi by¢ zgoda wtasciwej jednostki na ich wykorzystanie. Dotyczy to
np. rur wodociggowych, kabli.

2. Niektére elementy, jak np. rury gazu, palnych cieczy, nie mogg by¢ wykorzystywane jako
uziomy.

3. Natomiast wszystkie wyzej wymienione elementy powinny by¢ w danym budynku
potgczone z sobg przez gtdwng szyne uziemiajgca, celem stworzenia ekwipotencjalizacji.

4. Aby zrealizowaC potagczenia wyrdownawcze, nie wykorzystujgc rur gazowych jako
elementéw uziemienia, za wystarczajgce uwaza sie zainstalowanie wstawki izolacyjnej na
wprowadzeniu rury gazowej do budynku.

5. Jako przewody ochronne nalezy stosowac:

- zyly w przewodach (kablach) wielozytowych,

- izolowane lub gote przewody prowadzone we wspolnej ostonie z przewodami czynnymi,

- utozone na state przewody gote lub izolowane,

- metalowe ostony, jak np. powloki, ekrany i pancerze niektérych rodzajéw przewodow
(kabli), jezeli spetniajg wymagania dotyczace minimalnej konduktancji i ciggtosci,

- metalowe rury lub inne metalowe ostony przewodéw, jezeli spetniajg wymagania dotyczgce
minimalnej konduktanciji i ciggtosci,

- odpowiednie czesci przewodzgce obce, jezeli spetniajg wymagania dotyczgce minimalnej
konduktancji i ciggtosci.

6. W celu ograniczenia napie¢ wystepujgcych pomiedzy réznymi czesciami przewodzgcymi
do wartosci dopuszczalnych dtugotrwale w danych warunkach srodowiskowych, nalezy
stosowacé potgczenia wyrownawcze.

7. Kazdy budynek powinien mie¢ potgczenia wyréwnawcze gtéwne.

8. Potgczenia wyréwnawcze gtdéwne nalezy realizowaC przez umieszczenie w najnizszej
(przyziemnej) kondygnacji budynku gtdwnej szyny uziemiajgcej (zacisku), do ktorej sg
przytgczone:

- przewody uziemienia ochronnego lub ochronno-funkcjonalnego,

- przewody ochronne lub ochronno-neutralne,

- przewody funkcjonalnych potgczen wyréwnawczych (w przypadku ich stosowania),

- metalowe rury oraz metalowe urzgdzenia wewnetrznych instalacji wody zimnej, wody
gorgcej, kanalizacji, centralnego ogrzewania, gazu, klimatyzacji, metalowe powtoki i
pancerze kabli elektroenergetycznych itp.,

- instalacje gazowe (nalezy objg¢ pofgczeniami wyréwnawczymi rury gazowe instalacji
wewnetrznej za wstawkg izolacyjng oddzielajgcg od sieci gazowej zewnetrznej),

- metalowe elementy konstrukcyjne budynku, np. zbrojenia.

9. Elementy przewodzgce wprowadzane do budynku z zewnatrz (rury, kable) powinny byé
przytaczone do gtdbwnej szyny uziemiajgcej mozliwie jak najblizej miejsca ich wprowadzenia.
10. W pomieszczeniach o zwiekszonym zagrozeniu porazeniem - np. w tazienkach
wyposazonych w wanne lub/i basen natryskowy, hydroforniach, pomieszczeniach
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wymiennikdw ciepta, kottowniach, pralniach, kanatach rewizyjnych, pomieszczeniach
rolniczych i ogrodniczych oraz przestrzeniach, w ktérych nie ma mozliwosci zapewnienia
ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne wytgczenie zasilania po przekroczeniu
wartodci napiecia dotykowego dopuszczalnego diugotrwale na czeéciach przewodzgcych
dostepnych - powinny by¢ wykonane potgczenia wyrownawcze dodatkowe (miejscowe).

11. Potagczenia wyréwnawcze dodatkowe (miejscowe) powinny obejmowac wszystkie czesci
przewodzace jednoczesnie dostepne, takie jak:

- czesci przewodzgce dostepne,

- czesci przewodzace obce,

- przewody ochronne wszystkich urzadzen, w tym rowniez gniazd wtyczkowych i wypustéw
oswietleniowych,

- metalowe konstrukcje i zbrojenia budowlane.

12. Wszystkie potgczenia i przylgczenia przewodow biorgcych udziat w ochronie
przeciwporazeniowej powinny by¢ wykonane w sposob pewny, trwaly w czasie, chronigcy
przed korozja.

13. Przewody nalezy tgczy¢ z sobg zaciskami przystosowanymi do materiatu, przekroju oraz
liczby tgczonych przewodow, a takze srodowiska, w ktorym potgczenie to ma pracowac.

3.5.2.4 Uziomy

1. W instalacjach elektrycznych nalezy stosowaé w najszerszym zakresie przede wszystkim
uziomy naturalne.

2. Jako uziomy naturalne nalezy wykorzystywac:

- metalowe konstrukcje budynkéw oraz zbrojenia fundamentéw. W przypadku wykorzystania
zbrojenia fundamentu jako naturalnego uziomu, przewody uziemiajgce nalezy przytagczaé co
najmniej do dwoch wzdtuznych pretéw zbrojenia. Pofgczenia te nalezy wykonywaé jako
spawane, srubowe lub zaciskowe,

- metalowe powitoki i pancerze kabli elektroenergetycznych, pod warunkiem uzyskania zgody
jednostek eksploatujgcych te kable,

- metalowe przewody sieci wodociggowych, pod warunkiem uzyskania w tej mierze zgody
jednostek eksploatujgcych sieci.

3. W przypadku braku lub niemoznosci wykorzystania uziomow naturalnych konieczne jest
wykonanie uziomow sztucznych.

4. Uziomy sztuczne nalezy wykonywac ze stali ocynkowanej lub pomiedziowanej, a takze z
miedzi - w postaci tasm, rur, ksztattownikow, ptyt i pretow utozonych w ziemi lub w
fundamencie z betonu.

5. Zbrojenie stopy fundamentowej wykorzystanej dla celéw uziemienia nalezy wykonaé
zgodnie z rysunkiem 11.

6. Elementy metalowe umieszczone w fundamencie z betonu powinny stanowi¢ sztuczny

uziom fundamentowy, zgodnie z rysunkiem 12.
Zbrojenie stopy fundamentowe]

Element{aczacy . Spaw

Rys. 11. Przyktad wykorzystywania zbrojenia stopy fundamentowej do uziemienia
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Rys. 12. Przyktad wykonania sztucznego uziomu fundamentowego

1 - grunt, 2 - izolacja pionowa, 3 - wyprawa zewnetrzna, 4 - Sciana piwniczna, 5 - tynk wewnetrzny, 6 - potgczenie
(element tgczeniowy), 7 - przewdd uziemiajgcy, 8 - izolacja pozioma, 9 - uszczelnienie

przejscia przewodu uziemiajacego, 10 - posadzka, 11 - podtoze betonowe, 12 - warstwa izolacji

termicznej, 13 - grunt, 14 - sztuczny uziom fundamentowy (np. bednarka), 15 - warstwa betonu okoto

10 cm, 16 - podkitadka dystansowa, 17 - lawa fundamentowa

3.5.2.4.1 Woykonanie uziomow sztucznych

1. Uziomy sztuczne pionowe z rur, pretéw lub ksztaltownikdéw pogragzac nalezy w gruncie w
taki sposob, aby ich najnizsza czes¢ byta umieszczona na gtebokosci nie mniejszej niz 2,5
m, natomiast najwyzsza cze$¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,5 m pod powierzchnig
gruntu.

2. Uziomy sztuczne poziome z tasm lub drutdéw ukfadaé nalezy na gtebokosci nie mniejszej
niz 0,6 m pod powierzchnig gruntu.

3. Powyzsze wymiary uwzgledniajg zarowno ochrone uzioméw przed uszkodzeniami
mechanicznymi, jak i zwigkszanie sie ich rezystancji uziemienia w wyniku zamarzania i
wysychania gruntu.

4. Trwalg warto$¢ rezystancji uziomow zarowno naturalnych, jak i sztucznych, nalezy
zapewni¢ takze przez odpowiednio trwate potaczenia, na przyktad przez spawanie,
potgczenia Srubowe, zaciskanie lub nitowanie oraz ochrone antykorozyjng potgczen.

3.5.2.5 Warunki stosowania urzadzen elektrycznych, w tym opraw oswietleniowych o
okreslonych klasach ochronnosci, zapewniajgcych ochrone przed porazeniem
prgdem elektrycznym

1. Urzadzenia klasy ochronnosci 0, w tym oprawy oswietleniowe klasy 0, mozna stosowac
jedynie:

- przy uzyciu separacji elektrycznej (indywidualnej dla jednego urzgdzenia) lub -jezeli
urzgdzenie to jest eksploatowane na izolowanym stanowisku.

2. Urzgdzenia klasy ochronno$ci |, w tym oprawy o$wietleniowe klasy |, muszg mie¢ czesci
przewodzagce dostepne przytgczone do przewodu ochronnego PE, przy zastosowaniu
samoczynnego wytgczenia zasilania jako srodka ochrony przed dotykiem posrednim.

3. Do gniazd wtyczkowych i wypustow oswietleniowych nalezy doprowadzaé przewdd
ochronny PE.
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3.5.2.5.1 |Instalacje elektryczne w warunkach zwiekszonego zagrozenia porazeniem prgdem
elektrycznym

1. Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych w warunkach zwiekszonego zagrozenia
porazeniem pragdem elektrycznym nalezy stosowa¢ obostrzenia polegajgce na:

- umieszczaniu urzadzen elektrycznych tylko w okreslonych miejscach (strefach),

- zakazie stosowania niektérych srodkow ochrony, takich jak: bariery, umieszczanie poza
zasiegiem reki, izolowanie stanowiska, nieuziemione potgczenia wyréwnawcze miejscowe,

- stosowaniu urzadzen o odpowiednich stopniach ochrony IP XXX,

- koniecznosci stosowania dodatkowych (miejscowych) potgczen wyréwnawczych,

- koniecznosci obnizenia napiecia dotykowego dopuszczalnego diugotrwale w okreslonych
warunkach otoczenia do wartosci 25 V i 12 V pradu przemiennego oraz odpowiednio 60 V i
30 V pradu statego,

- koniecznosci stosowania urzadzen ochronnych réznicowoprgdowych (wytgczniki
réznicowoprgdowe, wytgczniki wspotpracujgce z przekaznikami réznicowoprgdowymi) o
znamionowym pradzie réznicowym, nie wiekszym niz 30 mA jako uzupetniajgcego srodka
ochrony przed dotykiem bezposrednim,

2. We wszystkich przypadkach, gdy powinna by¢ obnizona wartos¢ napiecia dotykowego
dopuszczalnego dtugotrwale, nalezy réwniez skrocié maksymalny dopuszczalny czas
samoczynnego wyfgczenia zasilania.

3. W przypadku zasilania napieciem nie przekraczajgcym napiecia dotykowego
dopuszczalnego dtugotrwale (rownoczesna ochrona przed dotykiem bezposrednim i
posrednim), nalezy stosowac uktady SELV, a w szczegdlnie uzasadnionych przypadkach -
uktady PELV.

4. Miejsca i pomieszczenia stwarzajgce zwiekszone zagrozenie oraz stosowane w nich
srodki ochrony i rozwigzania instalacji elektrycznych przedstawione sg ponizej.

3.5.25.2 Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy

« strefa O - wnetrze wanny lub basenu natryskowego,

* strefa 1 - ograniczona ptaszczyznami: pionowg- przebiegajgcg wzdtuz ze-

wnetrznej krawedzi obrzeza wanny, basenu natryskowego lub w odlegtosci 0,60 m od
prysznica w przypadku basenu natryskowego oraz poziomg - na wysokoéci 2,25 m od
poziomu podtogi,

* strefa 2 - ograniczona ptaszczyznami: pionowa, przebiegajgcg w odlegtosci

0,60 m na zewnatrz od ptaszczyzny ograniczajgcej strefe 1 oraz pozioma- na wysokoéci 2,25
m od poziomu podtogi,

* strefa 3 - ograniczona ptaszczyznami: pionowa, przebiegajgcg w odlegtosci

2,40 m na zewnatrz od ptaszczyzny ograniczajgcej strefe 2 oraz poziomg- na wysokosci 2,25
m od poziomu podtogi.

2. W pomieszczeniach z wanng lub/i basenem natryskowym nalezy stosowa¢ nastepujace
podstawowe zasady w zakresie ochrony przeciwporazeniowej oraz instalowania sprzetu,
osprzetu, przewodow i odbiornikéw:

m nalezy wykona¢ potgczenia wyrownawcze dodatkowe (miejscowe), tgczgce wszystkie
czesci przewodzace obce z sobg oraz z przewodami ochronnymi. Dotyczy to takich czesci
przewodzgcych obcych, jak: metalowe wanny, baseny natryskowe, wszelkiego rodzaju rury,
baterie, krany, grzejniki wodne, podgrzewacze wody, armatura, konstrukcje i zbrojenia
budowlane. W przypadku zastosowania w instalacjach wodociggowych zimnej i cieptej wody
oraz w instalacjach ogrzewczych wodnych - w miejsce rur metalowych - rur wykonanych z
tworzyw sztucznych, potgczeniami wyréwnawczymi nalezy objgé wszelkiego rodzaju
elementy metalowe moggce mie¢ styczno$¢ z woda, jak np. armature i grzejniki
(rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Dz.U. 2002 nr 75, poz. 690);

nalezy instalowa¢ gniazda wtyczkowe w strefie 3 lub w odlegtosci nie mniejszej niz 0,60 m od
otworu drzwiowego prefabrykowanej kabiny natryskowej, przedstawionej na rysunku 15.
Gniazda nalezy =zabezpiecza¢ wytgcznikami ochronnymi réznicowoprgdowymi o
znamionowym prgdzie roznicowym nie wiekszym niz 30 mA albo zasila¢ indywidualnie z
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transformatora separacyjnego lub napieciem o wartosci nie przekraczajgcej 25 V (uktad
SELV).

3. W pomieszczeniach z wanng lub basenem natryskowym nalezy instalowac:

- przewody wielozytowe izolowane o powtoce izolacyjnej lub przewody jednozytowe w rurach
z materiatu izolacyjnego,

- puszki, rozgatezniki i odgatezniki oraz urzadzenia rozdzielcze i sprzet tgczeniowy poza
strefami 0, 11 2,

- elektryczne podgrzewacze wody jedynie w strefie 1, a w strefie 2 oprawy oswietleniowe o |l
klasie ochronnosci oraz elektryczne podgrzewacze wody.

4. Istnieje mozliwos¢ stosowania w strefie 0 napiecia o warto$ci nie wiekszej niz 12 V (uktad
SELV). Zrédto zasilania tego napigcia powinno by¢ usytuowane poza tg strefa.

5. Mozna zamontowa¢ w podiodze grzejniki pod warunkiem pokrycia ich metalowa siatkg lub
blachg, objetg potgczeniami wyréwnawczymi dodatkowymi (miejscowymi).

6. Nalezy instalowac sprzet i osprzet o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP X7 w strefie 0,
IP X5 w strefie 1, IP X4 w strefie 2 (IP X5 w fazienkach publicznych) oraz IP Xl w strefie 3 (IP
X5 w tazienkach publicznych).

3.5.2.6 Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzgcymi

1. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzgcymi sg to przestrzenie, w otoczeniu
ktérych znajdujg sie gtébwnie metalowe lub przewodzace czesci, zas wewnatrz ktérych
dotkniecie powierzchnig ciata otaczajgcych elementow przewodzacych jest prawdopodobne,
a mozliwo$¢ przerwania tego dotyku jest ograniczona.

2. Dotyczy to hydroforni, wymiennikowni ciepta, kottowni, pralni, kanatéw rewizyjnych itp.

3. W przestrzeniach tych obowigzujg nastepujgce podstawowe zasady w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej:

- narzedzia reczne i przenosne urzgdzenia pomiarowe nalezy zasila¢ napieciem nie
przekraczajgcym napiecia dotykowego dopuszczalnego dtugotrwale (uktad SELV) Ilub
indywidualnie z transformatora separacyjnego - zaleca sie stosowanie urzgdzen o Il klasie
ochronnosci; jezeli korzystamy z urzadzenia o | klasie ochronno$ci, to powinno ono mie¢ co
najmniej uchwyt wykonany z materiatu izolacyjnego lub pokryty materiatem izolacyjnym,

- lampy reczne nalezy zasila¢ napieciem nie przekraczajgcym napiecia dotykowego
dopuszczalnego dtugotrwale (uktad SELV),

- urzadzenia zainstalowane na state nalezy chroni¢ przez zastosowanie samoczynnego
wytgczenia zasilania, wraz z wykonaniem pofgczen wyréwnawczych dodatkowych
(miejscowych), albo zasila¢ indywidualnie z transformatora separacyjnego lub napieciem nie
przekraczajgcym napiecia dotykowego dopuszczalnego dtugotrwale (uktad SELV),

- zrodfa napiecia zasilajgcego nalezy instalowaé na zewnatrz przestrzeni ograniczonych
powierzchniami przewodzgcymi,

- przy stosowaniu uziemieh funkcjonalnych niektérych urzgdzen zainstalowanych na state
(np. aparatéw pomiarowych i sterowniczych) nalezy wykonaé potgczenia wyréwnawcze
dodatkowe (miejscowe), faczace =z uziemieniem funkcjonalnym wszystkie czesci
przewodzgce dostepne i czesci przewodzgce obce.

3.5.3 Instalacje ochrony przed prgdami przecigzeniowymi i zwarciowymi

3.5.3.1 Wymagania ogdlne

1. Do zabezpieczenia przewodow przed przecigzeniami i zwarciami nalezy wykorzystywaé
aparaty samoczynnie wytgczajgce zasilanie.

2. Jako urzadzenie zabezpieczajgce nalezy stosowac wytgczniki wyposazone w wyzwalacze
przecigzeniowe i wyzwalacze zwarciowe lub bezpieczniki topikowe.

3. Jako urzadzenia zabezpieczajgce przed skutkami przecigzen nalezy wykorzystywac:

- wytaczniki wyposazone w wyzwalacze przecigzeniowe,

- wktadki topikowe typu g z petnozakresowg charakterystyka wytgczania.

4. Jako urzgdzenia zabezpieczajgce przed skutkami zwarc nalezy stosowac:

- wytgczniki wyposazone w wyzwalacze zwarciowe,
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- wktadki topikowe typu g z petnozakresowg charakterystyka wytgczania,

- wkiadki topikowe typu a z niepelnozakresowg charakterystykg wytgczania (wktadki
dobezpieczajgce).

5. Jako urzgdzenia zabezpieczajgce przed skutkami przecigzen i przed skutkami zwar¢
nalezy stosowac:

- wytgczniki wyposazone w wyzwalacze przecigzeniowe i wyzwalacze zwarciowe,

- wytaczniki wspotpracujgce z bezpiecznikami topikowymi,

- wylgczniki wyposazone w wyzwalacze przecigzeniowe i dobezpieczajgce wktadki topikowe
typu a,

- wktadki topikowe typu g.

6. Zabezpieczenia (wytgczniki, bezpieczniki) nalezy instalowaé na poczatku kazdego obwodu
instalacji elektrycznej.

7. Zabezpieczenia (wylgczniki, bezpieczniki) nalezy instalowac przed punktem w obwodzie,
w ktorym nastepuje zmiana:

- przekroju przewoddw w instalacji na mniejszy,

- rodzaju przewoddéw na przewody o mniejszej obcigzalnosci prgdowej,

- sposobu utozenia lub budowy instalacji pogarszajacej warunki chtodzenia.

8. Stosowanie zabezpieczen przed pragdami przecigzeniowymi i zwarciowymi nie jest
wymagane w przypadku zasilania ze zrodet, ktorych maksymalny prad nie moze przekroczyé
dopuszczalnej obcigzalnoéci przewoddéw (np. przewody zasilane z transformatoréw
dzwonkowych, agregatow spawalniczych).

9. Zabezpieczenia przewoddw przewaznie nie zapewniajg zabezpieczenia odbiornikéw
przytagczonych do tych przewodow.

10. W obwodach koncowych zabezpieczenie odbiornika musi rowniez spetnia¢ wymagania
jako zabezpieczenie przewodu.

3.5.3.2 Zabezpieczenia przecigzeniowe

1. Zabezpieczenia powinny by¢ tak dobrane, aby wytgczenie zasilania (przerwanie pradu
przecigzeniowego) nastgpito, zanim powstanie niebezpieczenstwo uszkodzenia izolacji,
potgczen, zaciskdw lub otoczenia na skutek nadmiernego wzrostu temperatury.

2. Zabezpieczenia przed prgdem przecigzeniowym nie sg wymagane, gdy:

» przewody znajdujg sie za miejscem zmniejszenia obcigzalnosci dtugotrwatej, co wystepuje
w przypadku zmiany:

- przekroju przewodu,

- rodzaju przewodu,

- sposobu utozenia przewodu,

- instalowania przewodu (sg skutecznie zabezpieczone od strony zasilania przed pragdem
przecigzeniowym),

» do przewoddw nie sg przytgczone gniazda wtyczkowe,

 ponadto w instalacjach telekomunikacyjnych, sterowania i sygnalizacji (zabezpieczanie wg
innych zasad).

3. Nie wymaga sie dodatkowych zabezpieczen przed pradem przecigzeniowym takze w
miejscach zmiany przekroju, rodzaju, sposobu utozenia przewodéw lub budowy instalacji,
powodujgcych zmniejszenie obcigzalnosci przewodow, o ile ich dtugo$¢ nie przekracza 3 m i
nie majg one rozgatezien, przytaczonych gniazd wtyczkowych oraz nie znajdujg sie w poblizu
materiatéw fatwopalnych, a wykonanie instalacji ogranicza do minimum powstanie zwarcia.
czes¢ ma zabezpieczenie urzagdzeniem ochronnym réznicowoprgdowym (przypadki dotyczg
sieci lub jej czesci) oraz gdy cate wyposazenie tgcznie z przewodami jest zabezpieczone
przed skutkami zwarc.

4. Zaleca sie nie stosowanie zabezpieczen przed pragdem przecigzeniowym w obwodach
zasilajgcych odbiorniki, ktorych niezamierzone wytgczenie powoduje zagrozenie, a wiec w
obwodach:

- wzbudzenia maszyn wirujgcych,

- zasilajgcych elektromagnesy dzwigowe,

- wtornych przektadnikow pradowych.
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5. Zaleca sie, aby w przypadkach uzasadnionych (np. elektromagnesy dzwigowe) stosowaé
urzadzenia sygnalizujgce powstanie przecigzenia.

3.5.3.3 Zabezpieczenia zwarciowe

1. Zabezpieczenia zwarciowe powinny by¢ tak dobrane, aby wylgczenie zasilania
(przerwanie pradu zwarciowego) nastgpito, zanim wystgpi niebezpieczenstwo uszkodzen
cieplnych i mechanicznych w przewodach lub ich potgczeniach.

2. Zabezpieczenie zwarciowe powinno mie¢ zdolnos¢ do przerywania pragdu zwarciowego o
warto$ci wigkszej od przewidywanego (spodziewanego) pragdu zwarciowego.

3. Czas przeptywu prgdu zwarciowego powinien by¢ taki, aby temperatura przewodoéw nie
przekroczyta wartosci dopuszczalnej temperatury granicznej, jaka mogg osigga¢ przewody
podczas zwarcia.

4. Jedno zabezpieczenie zwarciowe moze zabezpiecza¢ kilka potgczonych réwnolegle
przewoddéw, po warunkiem, ze charakterystyka dziatania tego urzadzenia i sposéb
zainstalowania przewodow sg odpowiednio skoordynowane.

5. Zabezpieczenia zwarciowe powinny by¢ zainstalowane na poczatku obwodu przed
punktem, w ktorym nastepuje zmiana:

- przekroju przewodu w instalacji na mniejszy,

- rodzaju przewodow na przewody o mniejszej obcigzalnosci pradowej,

- sposobu utozenia przewoddw lub budowy instalacji, pogarszajgcych warunki chtodzenia.

6. Zabezpieczenia zwarciowe nie muszg by¢ stosowane w przypadkach:

- przewoddéw tgczacych generatory, transformatory, prostowniki, baterie akumulatoréw z
tablicami sterowniczymi, jezeli zabezpieczenia znajdujg sie na tych tablicach,

- obwodow, ktérych niezamierzone wylgczenie moze spowodowaé zagrozenie
funkcjonowania instalaciji,

- okreslonych obwoddw pomiarowych, jezeli spetnione sg jednoczesnie dwa nastepujace
warunki:

a) przewody sg utozone w sposéb ograniczajgcy do minimum mozliwos¢ powstania zwarcia,
np. przez dodatkowe zabezpieczenie przewodow przed wptywami zewnetrznymi,

b) przewody nie sg utozone w poblizu materiatéw tatwopalnych.

7. Dopuszcza sie inne niz w punkcie 5 usytuowanie zabezpieczen zwarciowych w dwu
nastepujgcych przypadkach:

- gdy przewody znajdujgce sie za miejscem obnizenia obcigzalnosci prgdowej sg skutecznie
chronione przez inne, usytuowane blizej zasilania, zabezpieczenie zwarciowe,

- gdy po zmianie przekroju przewodu spetnione sg trzy nastepujgce warunki:

a) odcinek oprzewodowania, o mniejszym przekroju, ma diugos¢ nie przekraczajgcg 3 m,

b) odcinek jest wykonany w sposob ograniczajgcy do minimum powstanie zwarcia (np. przez
dodatkowe zabezpieczenie przewodow przed wptywami zewnetrznymi),

c¢) odcinek nie znajduje sie w poblizu materiatéw tatwopalnych.

3.5.3.4 Zabezpieczenia przecigzeniowo-zwarciowe

1. Zabezpieczenia przecigzeniowo-zwarciowe przewodéw mogg by¢ wykonane przez:

- wspolne zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe,

- osobne zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe.

2. W zaleznosci od uktadu sieci zabezpieczenie przecigzeniowo-zwarciowe powinno spetniaé
nizej podane wymagania.

A. Zabezpieczenie przewodow fazowych

1. Zabezpieczenie przed prgdem przetezeniowym powinno by¢ stosowane we wszystkich
przewodach fazowych i w zasadzie powinno przerywaé prad tylko w przewodzie, w ktérym
przetezenie nastgpito.

2. Przerywanie prgdu we wszystkich fazach jest wymagane w przypadkach, gdy przerwa
pradu w jednym przewodzie moze spowodowaé powstanie zagrozenia, na przyktad w
silnikach trojfazowych.

3. W uktadzie sieci TT, w obwodach zasilanych przewodami fazowymi bez przewodu
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neutralnego N, mozna nie stosowaé zabezpieczenia przed prgdem przetezeniowym w
jednym z przewodow fazowych, jezeli sg spetnione dwa warunki:

- obwody nie objete zabezpieczeniem przez urzgdzenie ochronne réznicowo-prgdowe nie
majg przewodu neutralnego N przytgczonego do punktu neutralnego sieci,

- obwdd lub uktad zasilania jest wyposazony w zabezpieczenie urzgdzeniem ochronnym
réznicowoprgdowym przerywajgcym przeptyw prgdu jednoczesnie we wszystkich
przewodach fazowych.

B. Zabezpieczenie przewodu neutralnego N w ukfadzie sieci TN

1. Jezeli przekroj przewodu neutralnego N jest co najmniej réwny lub réwnowazny
przekrojowi przewodéw fazowych, nie wymaga sie stosowania w tym przewodzie
zabezpieczen przetezeniowych i wyposazenia go w urzgdzenia do przerywania przeptywu
pradu.

2. Jezeli przekréj przewodu neutralnego N jest mniejszy niz przekrdj przewodow fazowych,
wymagane jest zastosowanie w tym przewodzie zabezpieczenia przetezeniowego,
odpowiedniego do jego przekroju. W przewodzie neutralnym mozna nie stosowac
zabezpieczen przetezeniowych, jezeli sg spetnione dwa warunki:

- przewdd neutralny jest zabezpieczony przed skutkami pragdu zwarciowego przez
zabezpieczenia usytuowane w przewodach fazowych,

- najwieksza wartos¢ prgdu w przewodzie neutralnym, przewidziana w normalnych
warunkach pracy, jest wyraznie mniejsza od obcigzalnosci dtugotrwatej dla tych przewodow.
Warunek ten jest spetniony, gdy moc przesytana jest rownomiernie roztozona na fazy.

3.5.3.5 Selektywnosc¢ (wybidrczos¢) zabezpieczen

Urzgdzenia zabezpieczajgce powinny dziata¢ w sposob selektywny (wybidrczy), to znaczy w
przypadku uszkodzen wywotujgcych przetezenie powinno dziatac tylko jedno zabezpieczenie
zainstalowane najblizej miejsca uszkodzenia w kierunku zrodta zasilania. Dziatanie
zabezpieczenia powinno spowodowaé wytgczenie uszkodzonego odbiornika lub obwodu,
zachowujgc ciggtos¢ zasilania odbiornikow i obwoddw nieuszkodzonych. Zabezpieczenia
przetezeniowe dziatajg selektywnie (wybiorczo), jezeli ich pasmowe charakterystyki
czasowo-prgdowe nie przecinajg sie i nie majg wspodlnych obszaréw dziatania.

3.5.4 Instalacje ochrony przed skutkami oddziatywania cieplnego

3.5.4.1 Wymagania ogolne

1. Przez ochrone przed skutkami oddziatywania cieplnego nalezy rozumie¢ zapobieganie
negatywnym efektom nagrzewania lub promieniowania cieplnego, wywotanego przez
pracujgce urzadzenia elektryczne.

2. Ochrone przed skutkami oddziatywania cieplnego stosuje sie niezaleznie od ochrony
przed prgdem przetezeniowym.

3. Ludzie, urzadzenia zainstalowane na state oraz materiaty trwale zamocowane, znajdujgce
sie w poblizu urzadzen elektrycznych, powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi
skutkami nagrzewania lub promieniowania cieplnego, wywotanego przez pracujgce
urzgdzenia elektryczne.

4. Zabezpieczenia te majg chroni¢ przed:

- spaleniem lub zniszczeniem materiatéw (ochrona przeciwpozarowa),

- oparzeniem (ochrona przed poparzeniem),

- zakiéceniem bezpiecznego dziatania zainstalowanych urzadzeh (ochrona przed
przegrzaniem).

3.5.4.2 Ochrona przeciwpozarowa

1. Urzadzenia elektryczne nie powinny stwarza¢ zagrozenia pozarowego dla znajdujgcych
sie w poblizu materiatow. Wymaog ten jest spetniony wéwczas, gdy sg zachowane zasady
podane nizej oraz wymagania podane w instrukcjach przez producentéw urzgdzenh.

2. W ochronie przeciwpozarowej nalezy wyroznia¢ zagrozenia wynikajgce z:
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- temperatury obudowy urzgdzen,

- fuku elektrycznego lub iskrzenia, spowodowanych przez urzadzenia,
- promieniowania cieplnego wytwarzanego przez urzgdzenia,

- ptynoéw palnych znajdujgcych sie w urzgdzeniach.

3.5.4.3 Ochrona przed zagrozeniem spowodowanym temperaturg obudowy urzgdzen
elektrycznych

1. Urzadzenia powinny by¢ montowane na materiatach lub w materiatach odpornych na
takie temperatury i majgcych odpowiednio niskg przewodno$¢ cieplng.

2. Urzadzenia nalezy odgrodzi¢ od elementéw obiektu budowlanego materiatami odpornymi
na takie temperatury i majgcymi odpowiednio niskg przewodnos¢ ciepina.

3. Urzadzenia nalezy instalowaé tak, aby ciepto byto rozproszone w bezpiecznej odlegtosci
od wszystkich materiatow, a szkodliwe skutki efektéw cieplnych nie zagrazaty tym
materiatom, przy czym podtoze (podstawa) tych urzadzen powinno mieé¢ odpowiednio niskg
przewodnosc¢ cieplng. 4. Obudowy urzgdzeh elektrycznych powinny spetniaé nastepujgce
wymagania:

- materiaty, z ktorych sg wykonywane obudowy urzadzen elektrycznych powinny
wytrzymywac najwyzszg temperature, jaka moze zosta¢ wytworzona przez to urzadzenie,

- materialy palne nie nadajg sie do wykonywania obudéw urzgdzen elektrycznych, jesli nie
zostang zastosowane $rodki zabezpieczajgce przed zapaleniem (np. przez pokrycie
materiatami niepalnymi lub trudnozapalnymi o odpowiednio niskiej przewodnosci ciepinej).

3.5.4.4 Ochrona przed lukiem elektryczny lub iskrzeniem

1. Urzadzenia elektryczne podtgczone na state, ktére podczas normalnej pracy moga
spowodowac powstanie tuku elektrycznego lub iskrzenia, powinny by¢ chronione przez:

- catkowite ostoniecie materiatami odpornymi na dziatanie tuku elektrycznego,

- odgrodzenie materiatami odpornymi na dziatanie tuku elektrycznego od tych elementow
obiektu budowlanego, w ktorych tuk mogtby spowodowac szkody.

2. Materialy odporne na dziatanie tuku elektrycznego, stosowane na ostony lub ogrodzenia,
powinny:

- by¢ niepalne,

- mie¢ niskg przewodnos$¢ cieplna,

- mie¢ odpowiednig wytrzymato$¢ mechaniczng i grubose.

3.5.4.5 Ochrona przed promieniowaniem cieplnym

Urzadzenia elektryczne, zainstalowane na state, wytwarzajgce zogniskowane lub skupione
promieniowanie cieplne, powinny znajdowac sie w odpowiedniej, dostatecznej odlegtosci od
wszelkich przedmiotow lub elementéw obiektu budowlanego, tak aby w normalnych
warunkach pracy nie narazaty ich na osiggniecie niebezpiecznej temperatury.

3.5.4.6 Ochrona przed poparzeniem

1. Dostepne czesci urzgdzen elektrycznych, znajdujgce sie w zasiegu reki, nie powinny
osigga¢ temperatur moggcych spowodowac oparzenie ludzi, a ich temperatury nie mogag
przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Najwyzsze dopuszczalne temperatury, w normalnych warunkach pracy, dla znajdujgcych sie w zasiegu
reki czesci urzgdzen elektrycznych

Czesci dostepne Rodzaj powierzchni|Najwyzsza dopuszczalna
dostepnej temperatura

Elementy manewrowe reczne metalowe 55
niemetalowe 65

Elementy przeznaczone do|metalowe 70

dotykania, nie do trzymania w rece niemetalowe 80
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Elementy, kitére nie muszg by¢|metalowe 80
dotykane podczas pracy normalnej

niemetalowe 90

2. Wszystkie elementy instalacji, ktore w normalnych warunkach eksploatacji mogg nawet na
krotko osiggng¢ temperatury przekraczajgce wartosci podane w tablicy 8, powinny by¢
dodatkowo ostonigte, tak aby niemozliwe byto przypadkowe ich dotkniecie.

3. Jezeli normy przedmiotowe na urzgdzenia elekiryczne podajg inne dopuszczalne
temperatury niz zawarte w tablicy 8, nalezy przyja¢ wymagania norm przedmiotowych.

3.5.4.7 Ochrona przed przegrzaniem

1. Ochrona przed przegrzaniem dotyczy:

- systemow wymuszonego ogrzewania powietrzem,

- urzagdzen do wytwarzania gorgcej wody lub pary.

2. W przypadku stosowania systeméw wymuszonego ogrzewania powietrzem nalezy
przestrzegaé nastepujgcych warunkow:

a) elementy grzejne nie mogg by¢ wigczone przed ustaleniem sie odpowiedniego przeptywu
powietrza,

b) elementy grzejne muszg by¢ wylgczone przy ustaniu przeptywu powietrza,

c) system musi zosta¢ wyposazony w dwa, niezalezne od siebie, regulatory temperatury,
ktérych zadaniem jest zapobieganie wzrostowi temperatury w kanatach powietrznych, ponad
wartos¢ dopuszczalnag.

3. Warunki 2a) i 2b) nie muszg by¢ spetnione w centralnych grzejnikach akumulacyjnych.

4. Korpusy i obudowy elementéw grzejnych powinny zosta¢ wykonane z materiatdw
niepalnych.

3.5.4.8 Urzadzenia do wytwarzania gorgcej wody lub pary

Urzadzenia do wytwarzania gorgcej wody lub pary powinny spetniaé nastepujgce
wymagania:

- nalezy je skonstruowac lub usytuowa¢ w sposob zabezpieczajgcy przed przegrzaniem w
kazdych warunkach pracy,

-jezeli urzadzenie jako cato$¢ nie spetnia wymagan odpowiednich norm, nalezy zastosowaé
zabezpieczenie (np. ogranicznik temperatury, wytgcznik termiczny) nie powracajgce po
zadziataniu do pierwotnego potozenia, funkcjonujgce niezaleznie od termostatu,

-jezeli urzadzenie nie ma swobodnego odptywu wody, powinno by¢é wyposazone w przyrzad
ograniczajgcy jej cisnienie (zawor bezpieczenstwa).

3.5.4.9 Odpornos¢ ogniowa przewodoéw i kabli

1. Przewody i kable prowadzone w przestrzeni podpodtogowej podtogi podniesionej,
wykorzystywanej do wentylacji lub ogrzewania pomieszczenia, powinny mie¢ ostone lub
obudowe o klasie odpornosci ogniowej co najmniej El 30, a w budynku wysokosciowym lub
ze strefg pozarowg o gestosci obcigzenia ogniowego ponad 4000 MJ/m? - co najmniej El 60.
2. Przewody i kable wraz z zamocowaniami stosowane w systemach zasilania i sterowania
urzagdzeniami stuzgcymi ochronie przeciwpozarowej powinny zapewniac¢ ciggtos¢ dostawy
energii elektrycznej w warunkach pozaru przez wymagany czas dziatania urzgdzenia
przeciwpozarowegdo, jednak nie mniejszy niz 90 minut.

3. Dopuszcza sie ograniczenie czasu zapewnienia ciggtosci dostawy energii elektrycznej do
30 minut dla przewodow i kabli znajdujgcych sie w obrebie przestrzeni chronionych statym
urzgdzeniem gasniczym tryskaczowym oraz dla przewodow i kabli zasilajgcych i sterujgcych
urzgdzeniami klap dymowych.

3.5.4.10 Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu

1. Przeciwpozarowy wytacznik pradu, odcinajgcy doptyw prgdu do wszystkich obwodéw z
wyjatkiem obwodow zasilajgcych instalacje i urzagdzenia, ktérych funkcjonowanie jest
niezbedne podczas pozaru, nalezy stosowa¢ w strefach pozarowych o kubaturze
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przekraczajgcej 1000 m? lub zawierajgcych strefy zagrozone wybuchem.

2. Przeciwpozarowy wylgcznik pradu nalezy umieszcza¢ w poblizu gtdwnego wejscia do
obiektu lub ztgcza i odpowiednio oznaczac.

3. Odciecie doptywu pradu przeciwpozarowym wytgcznikiem nie moze powodowaé
samoczynnego zafgczenia drugiego zrédta energii elektrycznej, w tym zespotu
pradotworczego, z wyjatkiem zrédta zasilajgcego oswietlenie awaryjne, jezeli wystepuje ono
w budynku.

3.5.5 Instalacje ochrony przed obnizeniem napiecia
1. Przez pojecie ochrony podnapieciowej nalezy rozumieé zapobieganie negatywnym
skutkom obnizenia lub zaniku napiecia, a nastepnie samorozruchowi urzgdzen po powrocie
napiecia.
2. Ochrone przed obnizeniem napiecia nalezy stosowa¢ wowczas, gdy obnizenie lub zanik
napiecia, a nastepnie jego powrét, mogg spowodowac:
- zagrozenia dla ludzi,
- zagrozenia dla budynku lub jego wyposazenia,
- uszkodzenie instalacji elektrycznej lub jej fragmentow,
- uszkodzenie odbiornikéw energii elektryczne;.
3. Zabezpieczenia przed obnizeniem napiecia (podnapigeciowe) powinny dziata¢ przy
przestrzeganiu nastepujgcych ogélnych zasad:
- zwloke w dziataniu zabezpieczen podnapieciowych mozna stosowac tylko wéwczas, gdy
urzadzenie chronione dopuszcza - bez szkody - krétkotrwaty zanik lub obnizenie napiecia,
- w przypadku zwioki w dziataniu zabezpieczenia podnapieciowego nie moze ona utrudniaé
natychmiastowego zamykania i otwierania tgcznikow przez urzadzenia sterownicze i
zabezpieczajgce,
- charakterystyki zabezpieczen podnapieciowych powinny spetniaé wymagania norm
przedmiotowych w zakresie rozruchu i uzytkowania chronionych urzadzen,
- jezeli ponowne zatgczenie napiecia moze spowodowac powstanie zagrozen, wymienionych
w punkcie 2, nie moze sie ono odbywa¢ samoczynnie (automatycznie) po powrocie napiecia.
4. Zabezpieczen podnapieciowych nie trzeba stosowaé, jezeli ich brak nie spowoduje
zagrozenia dla ludzi, a ewentualne inne straty sg mato prawdopodobne lub niewielkie.
5. Zabezpieczenh podnapieciowych mozna nie stosowac lub stosowac z dtugg zwioka, jezeli
dopuszcza sie samorozruch urzgdzen, a brak napiecia moze spowodowaé wigksze straty i
zagrozenia niz brak zabezpieczen podnapieciowych (np. napedy wzbudnic, napedy pomp
zasilajgcych kotty parowe itp.).
Tablica 9. Wartosci i czasy dopuszczalnych przepie¢ o czestotliwosci sieciowej w instalacjach i urzadzeniach
elektrycznych niskiego napiecia spowodowanych doziemieniem w sieci wysokiego napiecia

Rodzaj sieci Dopuszczalne przepiecia o Czas
czestotliwosci  sieciowej w wylgczenia
instalacjach i urzadzeniach |[s]
elektrycznych niskiego
napiecia

\Yi
Sie¢  wysokiego  napiecia|Uo+250V >5
majgca dtugie czasy
Sie¢  wysokiego  napigcia|Uo+ 1200 V <5
majgca krotkie czasy
U, - napiecie fazowe (miedzy przewodami fazowymi a przewodem neutralnym lub
ochronno-neutralnym) w sieci niskiego napiecia.

3.6 Montaz instalacji elektrycznych wedtug réznych systeméw wykonawczych

3.6.1 Wymagania ogdine

1. Systemy wykonawcze instalacji elektrycznych muszg zapewniac:
- wtasciwg ochrone przeciwporazeniowg i przeciwpozarowa,
- trwatosc¢ i bezpieczenstwo obstugi,
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- uniezaleznienie od konstrukcji budowlanych,

- funkcjonalnos¢ i estetyke,

- prostote montazu,

- mozliwosc i tatwos¢ rozbudowy istniejgcej instalacii.

2. Przed przystgpieniem do montazu instalacji elektrycznej nalezy:

- zapoznac sie z projektem instalacji elektrycznej,

- skompletowac niezbedng ilos¢ elementow zastosowanego systemu uktadania instalaciji,
- skompletowaé przewody, sprzet i osprzet,

- wytyczy¢ trase instalaciji,

- wykonac¢ przepusty umozliwiajgce montaz instalaciji.

3.6.2 Trasowanie

1. Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzglednia¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z
innymi instalacjami i urzgdzeniami.

2. Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych - réwnolegtych i prostopadtych do $cian i
stropéw, zmieniajgc swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tuki i rozgatezienia,
podejscia do urzadzen).

3. Trasa prowadzenia instalacji kanatowej powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikdw
oraz instalacje nieelektryczne, takie jak technologiczne, gazowe wodno-kanalizacyjne,
grzewcze itp., aby unikng¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizer miedzy tymi instalacjami.

4. Trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontow.

5. Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalac;ji.
Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikdw i
odlegtosci miedzy punktami podparcia (zawieszenia).

3.6.3 Instalacje wykonywane przewodami szynowymi

1. Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z punktem 3.6.2.

2. Zaleca sie, aby odlegtosci miedzy punktami podparcia (zawieszenia) nie byty wieksze niz
6 m.

3. Przed mocowaniem wszystkie elementy przewodu zaleca sie uktada¢ na podtodze wzdtuz
trasy, sprawdzajgc wzrokowo stan elementéw.

4. Mocowanie przewodow do konstrukcji nalezy wykonaé po zakonczeniu wszystkich prac
budowlanych w danym pomieszczeniu.

5. Wsporniki nalezy ustawiac w linii prostej oraz mocowac przez:

- kotwienie,

- obejmy,

- uchwyty.

6. Mozna tgczy¢ poszczegodine elementy proste przewoddw na podtodze w ciggu o dtugosci
nie wiekszej niz 6 m.

7. Ukfadanie elementéw na konstrukcjach powinno rozpoczynaé¢ sie od miejsca
oznaczonego na projekcie jako poczatek trasy.

8. Poszczegdlne odcinki przewoddw szynowych nalezy umieszcza¢ na wyznaczonej

pozycji recznie lub za pomocg urzadzen podnosnikowych. Podnoszenie elementu prostego
przewodu szynowego powinno odbywac sie w pozycji poziome;.

9. Po podniesieniu dany element przewodu szynowego nalezy umocowac¢ na uchwytach,
wieszakach, a nastepnie potgczy¢ go z innym odcinkiem za pomocg potgczen srubowych.

10. Odcinki proste przewodéw szynowych nalezy tgczy¢ zgodnie z ogdlnymi zasadami
montazu, zwracajgc uwage na oczyszczenie stykow i wiasciwy docisk elementéw tgczgcych.

11. Szczegdtowy sposéb montazu danego typu przewoddw szynowych powinien by¢ zawarty
w instrukcjach montazu w zaleznosci od rozwigzan zastosowanych przez producenta.

12. Po utozeniu i zamocowaniu do konstrukcji pierwszego elementu prostego przewodu
szynowego nalezy utozy¢ nastepny, a po sprawdzeniu prawidtowosci przylegania fgczonych
szyn i obudowy nalezy mocowac je do konstrukgciji.

13. Przed potgczeniem szyn w cigg nalezy miejsca potgczen oczysci¢ i posmarowac
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bezkwasowym smarem technicznym.

14. W przypadku przewodéw szynowych oswietleniowych nalezy zawiesi¢ oprawy
oswietleniowe zgodnie z istniejgcym dla danego typu przewodow sposobem mocowania
(haczyki, uchwyty itp).

15. Przytaczenie opraw do przewodu szynowego obudowanego powinno odbywac sie przez
specjalng wtyczke.

Uwaga: Przy montazu konstrukcji wsporczych nalezy przestrzega¢ wymagan producenta.

3.6.4 Instalacje elektryczne w korytkach na drabinkach kablowych oraz na uchwytach,
wspornikach i wieszakach

3.6.4.1 Wymagania ogolne

1. Instalacje te w wykonaniu zwyktym lub szczelnym nalezy stosowa¢ w pomieszczeniach
suchych, wilgotnych, z wyziewami zrgcymi oraz w piwnicach, barakach, kanatach i tunelach
kablowych.

2. Trasowanie nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 3.6.2.

3. Na przygotowanej trasie nalezy mocowaé konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane
do ufozenia na nich instalacji elektrycznych (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te
powinny zosta¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji).

4. Na zainstalowanych podtozach, konstrukcjach i uchwytach nalezy uktada¢ przewody
wielozylowe (kabelkowe) i kable; w zaleznosci od wymagan okreslonych w projekcie, rodzaju
przewodow i kabli oraz kierunku trasy (poziomego, pionowego) mogg by¢ one ukiladane
.uzem" lub mocowane. Zaleca sie, aby odlegtosci miedzy miejscami zamocowania lub
zawieszenia nie przekraczaty:

a) 0,4 m dla przewodow wielozytowych (kabelkowych) i kabli nieopancerzonych o powitoce
otowianej przy zawieszeniu poziomym lub pochytym pod katem do 30°,

b) 0,8 m przy instalowaniu poziomym lub pochytym pod katem 30° kabli innych niz w punkcie
a), z wyjgtkiem kabli opancerzonych drutami oraz przy pochylym zawieszeniu
(przekraczajgcym 30°) kabli wedtug punktu a),

c) 1,5 m przy instalowaniu poziomym lub pochytym pod katem 30° kabli opancerzonych
drutami oraz przy zawieszeniu pochyltym pod katem wiekszym niz 30° kabli innych niz w
punkcie a).

5. Rozstawienie punktéw zamocowan powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze
wzgledow estetycznych byty jednakowe, a mocowania znajdowaty sie w poblizu sprzetu i
osprzetu, do ktérego dany przewdd lub kabel jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodow
miedzy zamocowaniami nie byty widoczne.

6. Przy wykonywaniu instalacji przewodami w ,wigzkach" nalezy dodatkowo uwzglednié
wymagania odpowiednich instrukcji montazu.

7. Laczenie przewodow i kabli, podejscia i przytgczanie odbiornikow nalezy wykona¢ zgodnie
z punktem 3.7.7.

8. Przy wykonaniu szczelnym wszystkie podejscia do sprzetu, osprzetu, odbiornikow i
urzgdzen nalezy uszczelnia¢ za pomocg diawnic.

3.6.4.2 Instalacje w korytkach i na drabinkach

1. System uktadania w korytkach nalezy stosowac¢ w przypadku koniecznosci réwnolegtego
uktadania kilkunastu obwoddw na jednej trasie (gdy liczba obwoddw przekracza 5).

2. Mozna stosowac systemy korytek metalowych i z tworzyw sztucznych.

3. Trasowanie nalezy wykonac zgodnie z punktem 3.6.2 i projektem technicznym.

4. Przy mocowaniu do podtoza konstrukcji wsporczych, na ktérych bedg zamocowane
korytka lub drabinki, nalezy uwzgledni¢ nosnos¢ tych konstrukcji, aby spetnione bylty
wymagania wytrzymatosci mechanicznej ciggéw instalacyjnych.

5. Obliczenia wytrzymatosciowe nalezy wykonywac indywidualnie dla kazdego ciggu
instalacyjnego lub korzysta¢ z danych podawanych przez konstruktoréw i producentow
systemu.
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6. Projektant dobrat odlegtosci mocowania konstrukcji wsporczych (podpor), uwzgledniajac:

- liczbe i przekréj uktadanych przewodoéw w korytkach,

- rodzaj zastosowanych konstrukcji wsporczych, sposéb ich mocowania oraz wytrzymatosc
mechaniczna,

- wytrzymatosc¢ statyczng podtoza, do ktérego mocowana jest podpora,

- wytrzymatos¢ podtoza na docisk,

- wytrzymatos¢ mechaniczng korytek i elementow kotwigcych.

7. Laczenie z sobag odcinkéw prostych powinno wykonywac sie za pomocag igcznika
przykrecanego srubami M6 z tbem potkolistym (teb wewnatrz korytka) lub w inny sposéb
podany przez producenta.

8. Przy wystepowaniu w ciggu instalacyjnym elementéow rozgateznych i odgateznych (w
miejscach zmiany kierunku trasy) nalezy pod tymi elementami instalowa¢é dodatkowe
podpory.

9. Miejsca przecie¢ korytek trzeba zabezpieczyé przed korozja.

10. Korytko do podpory nalezy mocowac przesuwnie, umozliwiajgc ruch korytka wzdtuz
trasy.

11. Po sprawdzeniu prawidtowosci montazu konstrukcji wsporczych i ciggéw instalacyjnych
w korytkach nalezy utozy¢ przewody.

12. Przewody w ciggach poziomych trzeba uktadac¢ luzno na dnie korytek (bez mocowania).
13. Grupy przewoddéw mozna tgczy¢ w wigzki opaskami.

14. Liczba uktadanych przewoddéw jest zalezna od szerokosci korytka i wytrzymato$ci
mechanicznej.

15. W przypadku korytek mocowanych w ptaszczyznie horyzontalnej do $cian, nalezy po
utozeniu przewodow (i zakryciu korytka pokrywg - jezeli jest) pomierzy¢ ugiecie:

- kraweznikéw korytka w srodku przesta - nie powinno przekraczaé proporcjonalnie wartosci
L/200 (L - rozstaw podpdr w ciggu),

- dna korytka w s$rodku przesta - nie powinno przekracza¢ wartosci //20 (/ - diugosé
wspornika podpory).

16. Korytkowe i drabinkowe ciggi instalacyjne muszg zapewnia¢ ciggtos¢ obwodu
elektrycznego, aby zagwarantowaé ekwipotencjalne potgczenie i uziemienie. Wszystkie
elementy metalowe ciggu nalezy objg¢ potgczeniami wyrbwnawczymi.

3.6.4.3 Instalacje na uchwytach (wspornikach)

1. Instalacje na uchwytach (wspornikach, pétkach) nalezy uktada¢ tam, gdzie nie mozna
stosowacé drabinek kablowych, a istniejg warunki do mocowania uchwytow do konstrukc;ji
budynku.

2. Odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze od:

- 0,5 m dla przewoddw wielozytowych (kabelkowych),

- 1,0m dla kabili.

3. Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi byty jednakowe, a
uchwyty znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest
wprowadzany.

4. Przewody na wspornikach nalezy uktada¢ tak, aby zwisy przewodéw miedzy wspornikami
byly niewidoczne. Zaleca sie uktadanie przewoddéw w ostonach z rur.

3.6.4.4 |Instalacje w rurach ostonowych z tworzyw sztucznych

1. Instalacje w rurach z tworzyw sztucznych nalezy stosowac tam, gdzie ich wytrzymatos¢ na
uszkodzenia mechaniczne jest wystarczajgca. Jezeli konieczna jest wieksza wytrzymatos¢
lub zachodzi potrzeba zwiekszenia bezpieczehstwa pozarowego budynku, nalezy ukfadaé
przewody w rurach metalowych.

2. Rury nalezy uktada¢ w odpowiednio przygotowanych bruzdach, prefabrykowanych
kanatach, zakrytych pdézniej tynkiem, a jezeli konstrukcja $cian nie pozwala na to - po
wierzchu, mocowane do podtoza na konstrukcjach wsporczych. Nalezy jednak pamietac, ze
taki sposob ukfadania rur obniza estetyke pomieszczenia, w zwigzku z tym mozna go

55



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot— roboty elektryczne

stosowaé w pomieszczeniach technicznych.

3. Trasowanie nalezy wykonaé¢ zgodnie z punktem 3.6.2.

4. Na przygotowanej trasie nalezy uktada¢ rury na konstrukcjach wsporczych mocowanych
do podioza.

5. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj technologii (system), powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian i
stropow) w sposob trwaty.

6. Dobdr elementéw wsporczych powinien uwzglednia¢ warunki lokalne i technologiczne, w
jakich dana instalacja bedzie pracowac¢ oraz sam rodzaj instalacji.

7. Zmiany kierunku trasy nalezy dokonywac przy uzyciu odpowiednich elementéw katowych i
rozgateznych (ztaczek kagtowych i rozgateznych).

8. Mozna wykonywac tuki na trasach. Sptaszczenie srednicy rury na tuku nie moze byé¢
wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury. Promien giecia rury oraz zastosowane ztgczki
muszg zapewni¢ mozliwo$¢ swobodnego wciggania przewodow.

9. W zaleznosci od przyjetej technologii montazu tgczenie rur miedzy sobg oraz ze sprzetem
i osprzetem nalezy wykonac poprzez:

- wsuwanie kohcow rur w otwory sprzetu i osprzetu z réwnoczesnym uszczelnieniem,

- wkrecanie w sprzet i osprzet nagwintowanych koncéw rur,

- wkrecanie lub wsuwanie nagrzanych koncéw rur w otwory sprzetu i osprzetu z
réwnoczesnym uszczelnieniem,

- wsuniecie nagrzanego kohca rury (kielicha) na koniec drugiej rury.

10. Przed przystgpieniem do wciggania przewoddéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ i
przelotowo$¢ wykonanego rurowania zamontowanego sprzetu, osprzetu i potgczen.

11. Wcigganie przewoddw nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego
(np. sprezyny instalacyjnej). Nie wolno wykorzystywa¢ do tego celu przewodow, ktore
zostang potem uzyte w instalaciji.

3.6.5 Instalacje w tynku

3.6.5.1 Trasowanie
Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 3.6.2.

3.6.5.2 Mocowanie puszek

1. Puszki nalezy osadzac¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty (np. za
pomocg kotkéw rozporowych).

2. Na $cianach drewnianych puszki nalezy mocowaé za pomocg wkretéw do drewna.

3. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

3.6.5.3 Ukfadanie i mocowanie przewodow

1. Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac przewodami kabelkowymi i kabelkowymi ptaskimi.

2. Na podtozu palnym mozna uktadac przewody na warstwie zaprawy murarskiej o grubosci
co najmniej 5 mm, oddzielajgcej przewod od podtoza.

3. Luki i zgiecia przewodow powinny by¢ tagodne.

4. Podioze do uktadania przewodow powinno by¢ gtadkie.

5. Przewody nalezy mocowac za pomocg specjalnych uchwytow.

6. Do puszek nalezy wprowadzac¢ tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia w puszce;
pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

7. Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy ukry¢ w puszce, a puszki zabezpieczy¢
przed zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 5 mm.

8. Zabrania sie uktadania przewoddw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrdwnawczej
podtogi i w ztgczach ptyt betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

3.6.5.4 Przygotowanie koncow zyt i fgczenie przewoddw
Przygotowanie koncow zyt i fgczenie przewodow nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
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podanymi w punkcie 3.7.7.

3.6.5.5 Instalacije wykonywane przewodami wielozylowymi (kabelkowymi) i kablami
uktadanymi w kanatach konstrukcji budowlanych

1. System powyzszy zwigzany jest z elementami budowlanymi, w ktérych wykonywane sg
kanaty w czasie produkgji tego elementu.

2. Siatke bruzd dla odbiorczej instalacji tworzy sie w nastepujgcy sposob:

- w elementach betonowych bruzdy wykonywane sg w zaktadzie prefabrykacji, w czasie
produkcji elementéw budowlanych,

- w Sciankach dziatowych bruzdy wykonywane sg przez monterow, w czasie montazu
instalacji w budynku.

3. Przewody wielozytowe (kabelkowe) nalezy uktada¢ w kanatach stropowych lub w
bruzdach sciennych, a nastepnie przykrywac warstwg tynku.

4. Instalacja wykonana tym sposobem nie zapewnia mozliwosci wymiany przewodow, z tego
wzgledu wykonywanie takiej instalacji zaleca sie jedynie w przypadkach technicznie
uzasadnionych.

3.7 Montaz elementow instalacji elektrycznych

3.7.1 Montaz aparatury

1. Aparature nalezy montowa¢ w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak skrzynki,
szafki, tablice. W tym celu nalezy:

- wykona¢ otwory do mocowania aparatow i listew zaciskowych,

- zamocowac profile szynowe TH 35 (lub inne) do umieszczania aparatow i listew
zaciskowych,

- zamontowac listwy zaciskowe,

- w razie potrzeby zamontowa¢ korytka do uktadania przewodow,

- zamontowac aparaty elektryczne przewidziane w projekcie instalacji,

- oczysci¢ styki aparatéw z (jezeli wystepujg) konserwantow,

- wykona¢ potgczenia przewodami miedzy poszczegdélnymi aparatami i listwami
zaciskowymi,

- wykona¢ (opisa¢) oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,

- wykonac¢ zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic i szaf,

- wykona¢ potgczenie czesci metalowych obudoéw i konstrukcji z przewodem ochronnym PE.
2. W ogdlnie dostepnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowa¢ aparaty
zabezpieczajgce z pokrywami ostaniajgcymi czesci pod napieciem.

3. Aparaty zabezpieczajgce zainstalowane przed licznikiem nalezy ostoni¢ pokrywag
przystosowang do plombowania.

4. Wszystkie aparaty nalezy montowac¢ w potozeniu przewidzianym przez producenta.

5. Aparaty wydzielajgce duze ilosci ciepta nalezy instalowa¢ w odlegtosci co najmniej 15 -r
20 mm od innych aparatow.

6. Przewody w skrzynkach, szafkach, tablicach uktada sie w wigzkach na uchwytach,
korytkach lub luzno miedzy zaciskami aparatéw i listew.

7. Przy montazu przewodéw jednozytowych o przekroju zyty powyzej 10 mm? nalezy
stosowaé koncowki kablowe.

8. Przewody wielozytowe nalezy po odizolowaniu umocowa¢ w aparacie i (dla przewodoéw o
przekroju zyly powyzej 6 mm?) zastosowaé koncowki kablowe.

3.7.2 Montaz opraw oSwietleniowych

1. Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw oswietleniowych powinna spetniac
odpowiednie parametry:

- natezenia oswietlenia,

- rownomiernosci oswietlenia,

- stopnia zabezpieczenia przed olsnieniem.
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Oprawy rozmiesci¢ zgodnie z projektem.

2. W sieci o$wietlenia podstawowego wewnetrznego nalezy stosowaé napiecie nie wyzsze
niz 250 V wzgledem ziemi.

3. Wprowadzenie do obudowy oswietleniowej wiecej niz jednego przewodu fazowego jest
dopuszczalne tylko dla opraw wielofazowych. Oprawy o napieciu miedzyfazowym
przekraczajgcym 250 V powinny zosta¢ w sposob trwaty oznaczone.

4. W pomieszczeniach o powierzchni powyzej 100 m® oprawy powinny byé przylgczone do
dwodch réznych obwodow elektrycznych.

5. Do obwodu oswietleniowego danej fazy nalezy przytgczy¢ nie wiecej niz 30 opraw z
lampami fluorescencyjnymi.

6. Obwody os$wietlenia podstawowego wnetrzowego nie mogg mie¢ zabezpieczen
nadpradowych wiekszych niz 25 A.

7. Oprawy zamocowane na zewnagtrz pomieszczen i w pomieszczeniach innych niz suche
powinny by¢ mocowane w odlegtosci wiekszej niz 250 cm od powierzchni podtoza (jezeli sg
mocowane nizej, to powinny byC¢ zasilane napieciem nie przekraczajgcym napiecia
dotykowego dupuszczalnego dtugotrwale - uktad SELV).

8. Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ przystosowane do przytgczenia ich do sieci
zasilajgcej.

9. Uchwyty do opraw zwieszakowych do montowania w stropach nalezy mocowaé przez:

- wkrecanie do zamocowanej w stropie puszki sufitowej,

- wkrecanie w kotfek rozporowy,

- wbetonowanie,

- zaczepy do mocowania na lince nosnej o fi = 6 -12 mm.

10. Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac:

- site 500 N dla opraw o masie do 10 kg,

- site w niutonach rowng 50-krotnosci masy oprawy w kilogramach dla opraw o masie
powyzej 10 kg.

11. Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.

12. Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczyé za pomocg zlgczek z przewodami
wypustow.

13. Dopuszcza sie podigczanie opraw oswietleniowych przelotowo pod warunkiem
zastosowania zlgczy przelotowych.

3.7.3 Montaz elementdw instalacji w wykonaniu szczelnym

W instalacji w wykonaniu szczelnym nalezy:

- przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie, osprzecie, aparatach lub odbiornikach za pomoca
dtawic (dfawikéw); srednice dtawic i otworéw uszczelniajgcych pierscieni powinny byé
dostosowane do srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla,

- powloke przewodu lub kabla ucigé réowno z wewnetrzng Sciankg obudowy sprzetu,
osprzetu, aparatu lub odbiornika, do ktérego wprowadzany jest przewdd,

- po dokreceniu dtawic uszczelni¢ je dodatkowo,

- stosowac sprzet i osprzet natynkowy w wykonaniu szczelnym (o stopniu ochrony IP 44).

3.7.4 Montaz licznikow

1. Liczniki energii elektrycznej nalezy montowaC zgodnie z projektem technicznym,
wymaganiami producentéw i jednostki prowadzacej rozliczenia.

2. Liczniki nalezy instalowac na tablicach licznikowych, przystosowanych do montazu na nich
elementéw uktadu pomiarowego.

3. Przewody uktadu pomiarowego powinny by¢ prowadzone za tablicg licznikowg, w sposéb
utatwiajacy ich kontrole i sprawdzenie, w rurach ostonowych, oddzielnie przewody pragdowe i
napieciowe ukfadu pomiarowego.

4. Dostep do przewoddw za ptytg montazowg powinien by¢ zabezpieczony poprzez
przystosowanie tablicy licznikowej do plombowania.

5. Tablice, na ktéorych mocowane sg liczniki, powinny zosta¢ wykonane z materiatu
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izolacyjnego, a otwory w tablicach do wprowadzania przewodoéw nie powinny mie¢ ostrych
krawedzi.

6. Liczniki niezaleznych uktadéw mogg by¢é montowane obok siebie lub jeden pod drugim.

7. Na tablicy licznikowej nalezy umiescic¢ napisy i opisy w sposob trwaty i czytelny.

8. Liczniki powinni montowa¢ pracownicy przedsiebiorstwa energetycznego dostarczajgcego
energie elektryczng do budynku.

3.7.5 Mocowanie sprzetu i osprzetu
1. Nalezy stosowac nastepujgcy sprzet i osprzet instalacyjny:
- rozgatezniki,
- puszki instalacyjne,
- wytaczniki i przetgczniki,
- tgczniki oswietlenia,
- ghiazda wtyczkowe,
- wtyczki do mocowania na state,
- gniazda bezpiecznikowe,
- skrzynki (obudowy) rozdzielcze,
- przyciski sterownicze.
2. Instalowanie gniazd wtyczkowych i tgcznikbw powinno by¢é zgodne z technologig
wykonania instalacji (systemem instalacyjnym) w danym pomieszczeniu.
3. Laczniki oswietlenia nalezy instalowac¢ na wysokosci 1,2 m od podtogi, przy drzwiach od
strony klamki (odlegtos¢ tgcznika od otworu oscieznicy powinna wynosi¢ nie wiecej niz 20
cm).
4. Przy rozmieszczaniu gniazd w pomieszczeniach nalezy uwzglednié¢ charakter i ksztatt
pomieszczenia oraz ustawienie mebli. Zaleca sie, aby gniazda umieszcza sie na wysokosci
0,9 m nad podtoga.
5. W pomieszczeniach suchych nalezy stosowaé sprzet instalacyjny w wykonaniu zwyktym,
natomiast w pomieszczeniach o zwiekszonym zagrozeniu - sprzet w wykonaniu szczelnym.
6. Sprzet i osprzet nalezy zamocowaé do podioza w sposéb zapewniajgcy jego pewne,
trwate i bezpieczne osadzenie (najczesciej przez przykrecenie).

3.7.6 Przygotowanie koncow zyt przewodow, wykonywanie potgczen elektrycznych
szyn i przewodow oraz przytgczanie do aparatow i urzgdzen

1. Powierzchnie stykajgcych sie elementéw torow prgdowych oraz przekfadek i podktadek
metalowych przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygltadzone.
Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody itp.) pokryte powtokg metalowg ogniowg
lub galwaniczng nalezy zmywac tylko odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pastg polerska.
2. Powierzchnie stykéw nalezy zabezpieczac¢ przed korozja.

3. Potaczenia nalezy wykona¢ za pomocg spawania, zaciskéw Srubowych lub w inny sposéb
okreslony w projekcie technicznym.

4. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych, tgczenie przewodéw nalezy wykonywac w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym.

5. W przypadku tgczenia przewoddw nie nalezy stosowac potgczen skrecanych.

6. Dtugosc¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniac prawidtowe przytgczenie.

7. Przewody w miejscach potgczen powinny mie¢ zapas dtugosci. Przewod ochronny PE
powinien mie¢ wiekszy zapas niz przewody czynne.

8. Przewody powinny byC utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia.

9. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowaé uszkodzen
mechanicznych.

10. Do danego zacisku nalezy przytgczaC przewody o rodzaju, przekroju i liczbie, do jakich
zacisk jest przystosowany.

11. Zyty jednodrutowe powinny mie¢ zakonczenia:

- proste, nie wymagajgce obrdbki po zdjeciu izolacji, przytagczane do zaciskow srubowych lub
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samozaciskowych,

- oczkowe, dla przewodéw podtgczanych pod srube lub wkret; oczko o srednicy wewnetrznej
wiekszej o okoto 0,5 mm od srednicy gwintu,

- z koncowka.

12. Zyly wielodrutowe powinny mieé¢ zakonczenia:

- proste, nie wymagajgce obrobki; po zdjeciu izolacji podtgczone do specjalnie
przystosowanych zaciskow zapewniajgcych obcisniecie zyty i nie powodujgce uszkodzenia
struktury zakonczenia zyty,

- z kohcowka,

- z tulejkg (koncdwka rurowg) umocowang przez zaprasowanie.

13. W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajgcy nalezy potgczy¢ z szyng
gniazda (Srubg stykowg), a przewdd zabezpieczany z gwintem.

14. W oprawach oswietleniowych i podobnym sprzecie przewdd fazowy lub ,+" nalezy taczy¢
ze stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny lub ,-" z gwintem (oprawka).

15. Sruby i wkrety do fgczenia szyn oraz przewoddéw powinny mieé takg dtugosé, aby po
skreceniu potgczenia wystawaty co najmniej na wysoko$¢ 2-6 zwojow.

16. Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny zostaé pokryte galwanicznie metalowa
warstwg antykorozyjna.

4 WYKONANIE INSTALACJI PIORUNOCHRONNEJ BUDYNKU
4.1 Wymagania dotyczgce instalacji piorunochronnej zewnetrznej

4.1.1 Czesci sktadowe instalacji piorunochronnej zewnetrznej

1. Instalacja piorunochronna zewnetrzna sktada sie z nastepujacych czesci:

- zwodow,

- przewoddéw odprowadzajgcych,

- przewoddw uziemiajgcych,

- uziomow, zaciskéw kontrolnych uzioméw indywidualnych oraz uzioméw wspomagajgcych.

2. Czesci instalacji piorunochronnej mogg by¢ naturalne w postaci przewodzacych elementéw obiektu
lub sztuczne, zainstalowane na obiekcie specjalnie do celéw ochrony odgromowe;.

3. Najmniejsze wymiary elementéw stosowanych w instalacji piorunochronnej przedstawione sg w
tablicy 111 12.

Tablica 11. Najmniejsze wymiary elementéw stosowanych w instalacji piorunochronnej a) wedtug PN-
86/E-05003/01

Przeznaczenie |Rodzaj wyrobu Materiaty
stal bez |stal cynk |aluminiu |[miedz
pokrycia |ocynkowan m
a
wymiary znamionowe [mm]
Zwody i|konstrukcje metalowe |bez ograniczenia
przewody wykorzystywane jako
odprowadzajg |czesci instalacji
ce piorunochronnej, np.:
zbrojenie, rury
stalowe, drabiny,
balustrady, maszty
flagowe
drut - 6 - 10 6
tadma - 20x3 - 20x4 20x3
linka - 72,5 - - 7x3
blacha - 0,5 0,5 |1 0,5
Przewody drut - 6 - - 6
uziemiajace It ema 203 |- 203
Przeznaczenie |[Rodzaj wyrobu Materiaty
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stal bez|stal cynk [aluminiu |miedz
pokrycia |ocynkowan m

a
wymiary znamionowe [mm]

Uziomy drut 8 6 - - 6
tasma 20x4 20x3 - - 20x3
rura 20/2,9 15/2,75 - - -
ksztattowniki ol5 4 - - -
grubosci Scianki

Potgczenia drut - 3 - 5 4

ochrony oy

wewnetrzne;j asma - 25x1 16 x|- - -

15

b) wedtug PN-IEC 61024-1:2001
Poziom ochrony |Materiat Zwod Przewod odprowadzajgcy Uziom

wymiary znamionowe [mm ]

I do IV Cu 35 16 50
Al 70 25 -
Fe 50 50 80

Tablica 12. Najmniejsze wymiary metalowych blach lub rur stosowanych jako zwody, w przypadku koniecznosci
zachowania srodkéw ostroznosci wynikajgcej z perforacji termicznej lub uwzglednienia nagrzania miejscowego

Poziom ochrony Materiat Grubosé [mm]
I do IV Fe 4

Cu 5

Al 7

Uwaga: Warstwa metalowa moze mie¢ grubo$¢ nie mniejszg niz 0,5 mm, jezeli jest
dopuszczalna perforacja pokrycia lub nie ma niebezpieczernistwa zapalenia tatwopalnych
substanciji.

4. Metalowe rury i zbiorniki mogg by¢ wykonane z materiatu o grubosci nie mniejszej niz 2,5
mm, ale pod warunkiem, ze nie spowodujg zagrozenia.

5. Oprécz wyrobéw przedstawionych w tablicy 11 na uziomy mozna stosowac stalowe,
pomiedziowane prety @ 14,3 mm o dtugosci 1,2 + 3,0 m.

6. Instalacja piorunochronna powinna by¢ wykonywana z wykorzystaniem, w pierwszej
kolejnosci, wystepujgcych w obiekcie czesci naturalnych - jezeli wystepujgce w budynku
czesci naturalne spetniajg wymagania dotyczgce wymiaréow

(przede wszystkim chodzi o grubos¢ blach jako zwoddw), zgodnie z nastepujacymi
zasadami:

* jako zwody nalezy wykorzystywac:

- zewnetrzne warstwy metalowe pokrycia dachowego, jezeli wewnetrzne warstwy pokrycia sg
niepalne lub trudno zapalne,

- wewnetrzne warstwy metalowe pokrycia dachowego oraz metalowe dzwi-gary, jezeli
zewnetrzne warstwy pokrycia sg niepalne lub trudno zapalne,

- zbrojenia zelbetowego pokrycia dachu,

- elementy metalowe wystajgce ponad dach,

- zewnetrzne warstwy metalowe pokrycia scian bocznych (jako zwody od uderzen bocznych);
Uwaga: Wykorzystane jako zwody metalowe pokrycia chronionych obiektéw nie powinny by¢
pokryte materiatem izolacyjnym. Pokrycie metalu cienkg warstwg farby ochronnej, warstwag
asfaltu o grubosci 0,5 mm lub warstwg PVC o grubosci 1 mm nie stanowi warstwy izolacyjnej
w warunkach wyfadowan piorunowych;

* jako przewody odprowadzajgce nalezy stosowac:

- stalowe stupy nosne,

- zbrojenia zelbetowych stupéw nosnych,

- warstwy metalowe pokrycia $cian zewnetrznych oraz pionowe elementy metalowe
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umieszczone na zewnetrznych $cianach obiektéw;

* jako uziomy naturalne nalezy wykorzystywac:

- metalowe podziemne czesci chronionych obiektow budowlanych i urzgdzen
technologicznych, nie izolowane od ziemi,

- nie izolowane od ziemi zelbetowe fundamenty i podziemne czesci chronionych obiektow;
pokrycia betonu warstwg przeciwwilgociowg (malowanie) nie nalezy uwaza¢ za warstwe
izolacyjna,

- metalowe rurociggi wodne oraz osfony studni artezyjskich znajdujgce sie w odlegtosci nie
wiekszej niz 10 m od chronionego obiektu; pokrycie rur warstwg przeciwwilgociowg z farby,
asfaltu lub tasmg ,Denso" nie stanowi warstwy izolacyjnej w warunkach wytadowan
piorunowych (za warstwe izolacyjng uwaza sie np. co najmniej podwdjng warstwe papy
smarowanej lepikiem),

- uziomy sgsiednich obiektéw budowlanych znajdujgcych sie w odlegtosci nie wiekszej niz 10
m od chronionego obiektu.

4.1.2 Zwody

1. Zwody majg by¢ utworzone przez dowolng kombinacje nastepujgcych elementéw:

- przewodéw utozonych w postaci sieci.

2. Jako zwody naturalne nalezy wykorzystywac elementy przewodzgce obiektu.

3. W przypadku braku zwodoéw naturalnych nalezy stosowac instalacje piorunochronng o
zwodzie lub zwodach sztucznych:

- pionowych nieizolowanych od obiektu, umieszczonych na obiekcie,

- poziomych niskich nieizolowanych, umieszczonych na obiekcie,

4.1.3 Strefa ochronna zwodéw pionowych i zwoddéw poziomych wysokich wyznaczana
metodg kata ochronnego

1. Strefe ochronng zwoddéw pionowych i zwoddéw poziomych wysokich nalezy wyznaczac
graficznie przez okreslenie rzutu bryty geometrycznej, ktorej przestrzeh jest chroniona
zwodami.

2. Strefe ochronng zespotu zwodoéw pionowych o liczbie wiekszej niz 3 nalezy wyznaczac
oddzielnie dla kazdego zespotu trzech zwoddéw sgsiadujgcych.

3. Wartoéci kata ochronnego podano w projekcie.

4. Przy zwodach o réznych wysokosciach nalezy wybraé korzystniejszy z dwoch wariantow
okreslenia strefy ochronne;j:

- jak dla zwoddw o réwnych wysokosciach (réwnych wysokosci zwodu nizszego),

- dla zwodu wyzszego, réwniez w przestrzeni miedzy zwodami, nalezy przyjg¢ kat ochronny
jak dla zwodu pojedynczego.

5. Zaleca sie, aby wysokos¢ zwoddéw pionowych sztucznych nie przekraczata 30 m od
powierzchni ziemi.

6. Zwody pionowe i poziome wysokie powinny byc¢ tak rozmieszczone, aby chronione obiekty
znajdowaty sie wewnatrz ich stref ochronnych.

4.1.4 Zwody poziome niskie i podwyzszone

1. Rozmieszczenie zwoddw metodg wymiarowania sieci lub toczacej sie kuli przedstawiono
w projekcie technicznym.

2. Uktadanie zwodow poziomych niskich i podwyzszonych na dachu nalezy wykonywac z
zachowaniem nastepujgcych warunkow:

- przy nachyleniu dachéw ponad 30° jeden z przewoddw siatki zwodow nalezy prowadzi¢
wzdtuz kalenicy dachu,

- zwody podwyzszone nalezy stosowac tylko na obrzezach dachu przy dachach pfaskich
oraz na obrzezach i nad kalenicg przy dachach dwuspadowych,

- zamocowanie zwodow powinno by¢ trwate, przy czym odlegto$¢ zwodu od pokrycia dachu
niepalnego lub trudno zapalnego nie moze by¢é mniejsza niz 2 cm (zwody niskie) i 40 cm
(zwody podwyzszone) w przypadku dachu wykonanego z materiatow tatwo zapalnych,
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- jezeli obiekt budowlany ma czesci réznigce sie wysokoscig, zwody nizszej czesci obiektu
nalezy przytgcza¢ do przewoddédw odprowadzajgcych czesci wyzszej, zachowujgc wiasciwg
liczbe zwoddéw w czesci nizszej,

- wszystkie elementy budowlane nie przewodzgce, znajdujgce sie nad powierzchnig dachu
(kominy, $ciany przeciwpozarowe itp.), nalezy wyposazaé w zwody i potgczyC z siatkg
zwodow zamocowanych na powierzchni dachu,

- wszystkie metalowe czesci budynku, znajdujgce sie nad powierzchnig dachu (kominy,
wyciggi, bariery itp.), nalezy polgczy¢é z najblizszym zwodem Ilub przewodem
odprowadzajgcym,

- nalezy unika¢ prowadzenia zwodow nad wylotami komindw,

4.1.5 Przewody odprowadzajgce

1. Jako przewody odprowadzajgce naturalne nalezy wykorzystano elementy przewodzace
obiektu.

2. W przypadku braku przewoddéw odprowadzajgcych naturalnych nalezy stosowac przewody
odprowadzajgce sztuczne.

3. Przewody odprowadzajgce powinny by¢ tak rozmieszczone wokét obrysu chronionej
powierzchni, aby $rednia odleglos¢ miedzy nimi nie byta wieksza niz odlegtosci
przedstawione w projekcie.

4. W kazdym przypadku niezbedne sg przynajmniej dwa przewody odprowadzajgce.

5. Preferuje sie jednakowg odlegtos¢ miedzy przewodami odprowadzajgcymi wokot obwodu
obiektu. Zaleca sie usytuowanie przewodoéw odprowadzajgcych w poblizu kazdego naroznika
obiektu. Przewody odprowadzajgce powinny by¢ potgczone za pomocg poziomych
przewoddéw opasujgcych przy powierzchni ziemi i wyzej w odstepach pionowych co 20 m.

4.1.6 Uktady uziemien

1. Dla odprowadzenia do ziemi pradu piorunowego bez powodowania groznych przepie¢
bardziej istotne sg wymiary i uksztattowanie uktadu uziomowego niz znamionowa wartosc
jego rezystancji uziemienia. Zalecana jest mata wartos¢ rezystancji uziemienia (nie wiecej niz
10 Ohm).

2. Uziemienie instalacji piorunochronnej nalezy tgczy¢ z uziemieniem urzadzen elektrycznych
i telekomunikacyjnych, jezeli nie zabraniajg tego szczegoétowe przepisy dotyczgce tych
urzadzen.

3. Stosowane moga by¢ nastepujgce typy uziomoéw:

- pojedyncze lub wielokrotne uziomy otokowe,

- pionowe (lub pochyte),

- promieniowe,

- fundamentowe.

4. Uziom w postaci kilku wtasciwie rozmieszczonych przewoddéw preferowany jest przed
pojedynczym diugim przewodem w ziemi.

5. Uziomy gtebokie sg skuteczne tam, gdzie rezystywnos¢ gruntu maleje z gtebokoscig i
gdzie warstwy o matej rezystywnosci wystepujg na gtebokosciach wiekszych niz grubos$é
warstwy, w ktorej sg zwykle uktadane uziomy pretowe.

7. W projektowanym obiekcie zastosowac uktad uziemien typu B

8. W przypadku uziomu otokowego (lub fundamentowego) sredni promien r obszaru objetego
przez uziom nie powinien by¢é mniejszy niz dtugos¢ |, zgodnie z warunkiem

9. Gdy wymagana dtugos¢ |\ jest wieksza niz dana warto$¢ r, to powinien zosta¢ wykonany
dodatkowy uziom promieniowy lub pionowy (pochyty), ktérego dtugo$¢ pozioma i pionowa sg
wyrazone zalezno$ciami: |, = h-r,

10. Podziemne metalowe elementy obiektdw i urzadzen technologicznych, znajdujgce sie w
odlegtosci nie wiekszej niz 2 m od uziomdw instalacji piorunochronnej, a nie wykorzystane
jako uziomy naturalne, zaleca sie fgczy¢ z tymi uziomami bezposrednio lub za pomoca
ogranicznikow przepiec.

11. Odlegtos¢ kabli od uziomu piorunochronnego nie powinna by¢é mniejsza niz 1 m. Jezeli

63



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot— roboty elektryczne

rezystancja uziomu piorunochronnego jest mniejsza niz 10 Ohm, dopuszcza sie
zmniejszenie tej odlegtosci do:

- 0,75 m dla kabli telekomunikacyjnych i kabli elektroenergetycznych o napieciu
znamionowym do 1 kV,

- 0,5 m dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym powyzej 1 kV.

12. Jezeli zachowanie wymaganych odstepow jest niemozliwe, nalezy w miejscu zblizenia
utozy¢ przegrode izolacyjng (niehigroskopijng) o grubosci co najmniej 5 mm (np. ptyta lub
rura PVC) tak, aby najmniejsza odlegto$¢ miedzy uziomem a kablem, mierzona w ziemi
wokot przegrody, nie byta mniejsza niz 1 m.

13. Dlugosc¢ obliczeniowa uziomu nie moze przekracza¢ 35 m dla rezystywnosci gruntu p <
500 Om i 60 m dla rezystywnosci wiekszej niz 500

4.2 Wymagania dotyczgce instalacji piorunochronnej wewnetrznej

1. Instalacja piorunochronna wewnetrzna jest to zespét srodkow stuzgcy do zabezpieczania
wnetrza obiektu budowlanego przed skutkami prgdu piorunowego.

2. Wyrdznia sie nastepujgce rozwigzania instalacji piorunochronnej wewnetrznej:

- ekwipotencjalizacja,

- odstepy izolacyjne,

- dodatkowe zabezpieczenia urzgdzen przed przepieciami.

4.2.1 Ekwipotencjalizacja

1. Ekwipotencjalizacje uzyskuje sie za pomocg przewodéw wyréwnawczych lub
ogranicznikdéw przepiec, tgczacych instalacje piorunochronna, konstrukcje metalowg obiektu,
metalowe instalacje, zewnetrzne czesci przewodzace, uziemienie oraz elektryczne i
telekomunikacyjne instalacje w obrebie chronionych obiektow.

2. Potagczenia wyrownawcze nalezy wykonywac na poziomie ziemi lub w czesci podziemnej
obiektu budowlanego, tgczac z gtbwng szyng uziemiajgcg obiektu uziom wraz z instalacjg
piorunochronna, wszystkie wprowadzone do obiektu instalacje metalowe, metalowe
konstrukcje obiektu budowlanego, powioki i ostony metalowe kabli oraz przewoddw,
przewody ochronne PE i ochronno-neutralne PEN instalacji elektryczne;j.

3. W obiektach rozlegtych nalezy zainstalowaé wiecej niz jedng szyne uziemiajaca,
zapewniajgc ich wzajemne potgczenie.

4. Wystepujgce w ciggach instalacji metalowych wstawki izolacyjne nalezy mostkowac
dodatkowymi potgczeniami wyrownawczymi. Potgczenia wyrownawcze urzadzen, ktére nie
mogg mie¢ galwanicznych potgczen z innymi instalacjami nalezy wykonywa¢ za pomocag
ogranicznikow przepiec.

5. Instalacje piorunochronne i inne metalowe instalacje tgczone z urzgdzeniami
elektrycznymi, na ktérych w stanie awaryjnym moze wystgpi¢ napiecie (stojaki dachowe,
trzony izolatoréw, obudowy metalowe, powtoki metalowe), nalezy objg¢ stosowanym w
obiekcie systemem ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim (ochrony przy
uszkodzeniu).

6. W instalacjach wykonywanych kablami o powtokach metalowych lub prowadzonych w
ostonach metalowych, nalezy tgczy¢ metalowe powitoki kabli i ich ostony bezposrednio z
gtdwng szyng uziemiajgca obiektu.

7. Potlgczenia wyréwnawcze instalacji telekomunikacyjnych, sygnalizacyjnych itp. powinny
by¢ wykonywane w nastepujgcy sposéb:

-jezeli instalacje wykonywane sg przy uzyciu przewodu lub kabla o powtoce metalowe;,
powtoke przewodu lub kabla nalezy potgczy¢ z gtéwng szyng uziemiajgca obiektu,

- jezeli instalacje wykonywane sg przewodami bez powtok metalowych, nalezy potgczy¢
przewody tej instalacji z gtbwng szyng uziemiajgcg obiektu przez ograniczniki przepie¢ lub
poprowadzi¢ rownolegle do instalacji przewdd ostonowy o wymiarach podanych w tablicy 11
oraz przewdd ten potgczy¢ z gtdéwng szyng uziemiajgcg obiektu.

8. Jezeli w przewodach instalacji gazowej lub wodociggowej wystepujg wstawki izolacyjne, to
powinny zosta¢ one zbocznikowane za pomocg ogranicznikéw przepieé.

64



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot— roboty elektryczne

4.2.2 Odstepy izolacyjne

1. Minimalne odstepy izolacyjne miedzy instalacjg piorunochronng a innymi urzgdzeniami i
instalacjami metalowymi wewnatrz obiektu nalezy pzyja¢ wedtug obliczen w projekcie.
2. Jezeli zachowanie minimalnego odstepu izolacyjnego nie jest mozliwe, nalezy zastosowaé
W miejscu zblizenia potgczenie wyrdwnawcze bezposrednie lub ograniczniki przepiec.

4.2.3 Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi

1. Ochrone przed przepieciami atmosferycznymi Ilub tgczeniowymi w instalacjach
elektrycznych nalezy zapewni¢ poprzez zastosowanie ogranicznikbw przepie¢ oraz
poprawnie wykonanych potgczen wyréwnawczych.

2. W systemie ochrony przeciwprzepieciowej szczegolnie wazny jest podstawowy uktad
ochrony zainstalowany na poczatku instalacji. Tworzgce ten ukfad ograniczniki przepieé
powinny zapewni¢ podstawowg ochrone przed wszelkiego rodzaju przepieciami
taczeniowymi, awariami w sieci elektroenergetycznej oraz przepieciami atmosferycznymi
nawet w przypadku bezposredniego uderzenia piorunu w budynek.

3. Ograniczniki te nalezy instalowa¢ w rozdzielnicy gtdéwnej. Ograniczniki powinny by¢
wigczone miedzy kazdy przewdd fazowy i uziom oraz miedzy przewdd neutralny N i uziom,
jezeli przewod N nie jest uziemiony na poczatku instalaciji.

4. Nalezy zastosowa¢ mozliwie najkrétsze przewody tgczgce ograniczniki przepiec
(najlepiej, aby catkowita ich dtugos¢ nie przekraczata 0,5 m). Przewody uziemiajgce
ogranicznikéw przepie¢ powinny mieé przekrdj nie mniejszy niz 4 mm? Cu, a przy istnieniu
instalacji piorunochronnej nie mniejszy niz 10 mm? Cu.

5. Dla wiekszosci urzadzen elektrycznych ograniczenie sie tylko do ogranicznikow
tworzacych podstawowy ukiad ochrony jest niewystarczajgce. Trzeba zastosowaé w
dalszych czesciach instalacji elektrycznej ograniczniki przepieé¢ tworzgce kolejne stopnie
ochrony odpowiednio do przyjetej kategorii wytrzymatosci udarowej (kategorii przepiec).

6. Ograniczniki te nalezy instalowa¢ w rozdzielnicach i tablicach rozdzielczych, a w
przypadku urzadzen specjalnie chronionych w gniazdach wtyczkowych, puszkach
instalacyjnych lub bezposrednio w chronionym urzgdzeniu. Powinny by¢ one wigczone
miedzy kazdy przewdd czynny (LI; L2; L3; N) i szyne uziemiajgca lub przewdd ochronny.

7. Przy stosowaniu ochrony przeciwprzepieciowej wielostopniowej, dla zapewnienia
koordynacji dziatania poszczegdlnych aparatéow, odlegtosci pomiedzy ogranicznikami
przepie¢ z iskiernikami (odgromniki) a ogranicznikami warystorowymi (ochronniki) powinny
wynosi¢ od kilku do kilkunastu metréw. Szczegdlowe zalecenia w tym zakresie podajg
producenci ogranicznikdéw przepie¢. W innym przypadku konieczne jest zastosowanie
pomiedzy nimi dodatkowego aparatu w postaci tzw. ,indukcyjnosci odsprzegajgcej".

4.3 Wykonywanie prac montazowych przy fgczeniu naturalnych czesci instalacji
piorunochronnej z innymi metalowymi czesciami

1. Naturalne przewody odprowadzajgce powinny byC potgczone najkrotszg drogg ze
zwodami (naturalnymi lub sztucznymi) oraz z uziomami w ziemi, bezposrednio lub za
posrednictwem przewodzgcych elementow w konstrukciji.

2. Potgczenia elementow instalacji piorunochronnej mozna wykonac jako:

- spawane lub zgrzewane,

- Srubowe,

- zaciskowe,

- stykowe, przy uzyciu naktadek przyspawanych do zbrojenia elementéow prefabrykowanych,
usytuowanych nad soba,

- powigzane drutem wigzatkowym i zalane betonem prety zbrojeniowe elementow
zelbetowych,

- nitowane, klejone i zaprasowywane, jezeli elementy majg cienkie izolacyjne powtoki
antykorozyjne.

3. Potgczenia te znajdujg zastosowanie w ochronie podstawowej bez ograniczeh oraz w
ochronie obostrzonej z okreslonymi ograniczeniami i specjalnymi zaleceniami.
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4. Potgczenia przewodow odprowadzajgcych (naturalnych i sztucznych) z uziomami
sztucznymi nalezy wykonywaé w sposéb rozigczny, za pomocag zaciskéw probierczych
(zaleca sie, aby zaciski usytuowane byty na wysokoéci od 0,3 do 1,8 m nad ziemig).

4.4 Montaz sztucznych zwoddw na obiekcie

4.4.1 Zwody poziome niskie i podwyzszone nieizolowane

Montaz tych zwodéw powinien zosta¢ wykonany z zachowaniem ponizszych zasad:

1. Druty, tasmy i linki przeznaczone na zwody nalezy przed montazem wyprostowaé za
pomocg wstepnego naprezania lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia
prostujgcego.

2. Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowaé¢ na state przy uzyciu odpowiednich
wspornikow odstepowych lub wspornikow do ztgczy naprezajgcych. Wymiary poprzeczne
materiatow uzytych na zwody powinny by¢ nie mniejsze od przedstawionych w tablicy 11.

3. Zwody poziome nieizolowane powinny zostaé utozone przy zachowaniu nastepujgcych
odstepow od powierzchni dachu:

- co najmniej 2 cm na dachach o pokryciach niepalnych lub trudno zapalnych,

- co najmniej 40 cm na dachach o pokryciach z blach nie spetniajgcych wymagan
przedstawionych w tablicy 11 oraz na dachach o pokryciach z materiatéw tatwo zapalnych.

4. Uktad i lokalizacja zwodow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg, a zwtaszcza:

- zwody niskie powinny stanowi¢ sie¢, ktérej krancowe przewody muszg przebiegaé wzdtuz
krawedzi dachu,

- na dachach pochylych przy nachyleniu ponad 30° jeden z przewoddéw sieci nalezy
prowadzi¢ wzdtuz kalenicy dachu.

5. Wszystkie nie przewodzgce elementy budowlane, wystajgce nad powierzchnig dachu,
nalezy wyposazaC w zwody niskie, potgczone z siecig zwoddw zamocowanych na
powierzchni dachu.

6. Zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ i zataman (promien zagiecia nie moze byc¢
mniejszy niz 10 cm). Nad szczelinami dylatacyjnymi nalezy stosowa¢ kompensacje, zgodnie
z zasadg przedstawiong na rysunku 30.

Kompensacija
/—\ Zwéd

Szczelina dylatacyjna
Rys. 30. PrzykiacT Wyﬁania kompensacji zwodu
7. Do mocowania zwoddéw nalezy stosowac wsporniki, uchwyty i ztgczki.
8. Przy wykorzystaniu wspornikdw naruszajgcych szczelnosé¢ pokrycia dachowego, po ich
zamontowaniu nalezy uszczelni¢ lepikiem miejsca zainstalowania - w przypadku pokrycia
papa, a przy pokryciach blachg przez oblutowanie.
9. taczenie zwodow powinno byé wykonywane zgodnie z zasadami przedstawionymi w
punkcie 4.3.

4.4.2 Zwody pionowe nieizolowane

Montaz tych zwodéw powinien by¢ wykonywany z zachowaniem ponizszych zasad:

1. Zwody pionowe nalezy tak lokalizowac, aby spetniaty zatozenia projektowe odnosnie do
stref ochronnych.

2. Zwody mogg stanowi¢ konstrukcje samonosne lub mogg by¢ instalowane na
konstrukcjach z materiatow nieprzewodzacych (np. drewno, beton).

3. Zwody lub ich wsporniki powinny zosta¢ przymocowane w sposob trwaty do konstrukgji
nos$nej dachu lub do elementéw wystajacych ponad dach.

4. W przypadku mocowania zwodu pionowego na konstrukcji nalezy zastosowac wsporniki
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odstepowe w odlegtosciach nie wiekszych niz 1,5 m.

5. W razie stosowania zwodéw pionowych naprezanych, dla zwoddw o dlugosci ponad 15 m
nalezy stosowa¢ dodatkowe wsporniki w poftowie ich dtugosci, aby zapobiec wystepowaniu
drgan pod wptywem wiatru.

6. Zwody pionowe, tak jak wszystkie wystajgce ponad dach metalowe elementy (balustrady,
maszty antenowe i flagowe, kominy itp.), nalezy potgczyc¢ z siecig zwoddw poziomych niskich
lub najkrotszg drogg z przewodami odprowadzajgcymi. Pofgczenia powinny zostaé
wykonane zgodnie z zasadami przedstawionymi w punkcie 5.3.

4.5 Montaz sztucznych przewodéw odprowadzajgcych i uziemiajgcych

Sztuczne przewody odprowadzajgce i uziemiajgce powinny by¢é montowane z zachowaniem
ponizszych zasad:

1. Przewody odprowadzajgce i uziemiajgce mozna uktadaé:

- na zewnetrznych $cianach obiektu budowlanego na wspornikach Ilub metodg
bezuchwytowa, jako instalacje naprezane (przewody sztuczne zewnetrzne),

- wewnatrz obiektu.

2. Sztuczne przewody odprowadzajgce zewnetrzne nalezy instalowaé na state przy uzyciu
znormalizowanych wspornikdw odstepowych lub wspornikéw do instalacji naprezanych.
Wymiary porzeczne materiatow uzytych do wykonywania przewodéw odprowadzajgcych nie
powinny by¢ mniejsze niz przedstawione w tablicy 11.

3. Na zewnetrznych $cianach obiektu budowlanego nalezy ukfadaé sztuczne przewody
odprowadzajgce w odlegtosci nie mniejszej niz:

- 2 cm od podtoza niepalnego lub trudno zapalnego,

- 40 cm od podtoza z materiatéw tatwo zapalnych.

4. Przy montazu zewnetrznych przewodow odprowadzajgcych na wspornikach odstepowych
odlegtosci pomiedzy wspornikami nie mogg by¢ wieksze niz 1,5 m.

5. Sposoby mocowania wspornikéw do $ciany powinny by¢ dostosowane do rozwigzania
konstrukcyjnego i materiatu obiektu budowlanego (cegta, beton, drewno, konstrukcja stalowa
itp.).

6. Sztuczne przewody odprowadzajgce nalezy instalowaé po mozliwie najkrétszej drodze
pomiedzy zwodem a przewodem uziemiajgcym. Wymagane jest zachowanie odlegtosci
przewodéw odprowadzajgcych od wejs¢ do budynku, przejs¢ dla pieszych i ogrodzen
metalowych przylegajgcych do drég publicznych, nie mniejszej niz 2 m. Dopuszcza sie
odstepstwo od tej wymaganej minimalnej odlegtosci w przypadku wejs¢ uzytkowanych
sporadycznie (np. wjazd do indywidualnego garazu).

7. W przypadku, gdy nie mozna zapewni¢ wymaganej odlegtosci, nalezy umieszczaé
przewdd w rurze lub w rurach ostonowych z PVC o tgcznej grubosci $cianki nie mniejszej niz
5 mm. Rury ostonowe powinny siega¢ na wysoko$¢ 2,5 m nad powierzchnie ziemi i na
gtebokos¢ 0,5 m pod powierzchnie.

8. W instalacjach wykonywanych metodg naprezania przewody odprowadzajgce nalezy
montowac¢ wedtug wskazan dokumentacji projektowo-techniczne;.

9. Przewody odprowadzajgce pionowe w instalacjach naprezanych nalezy mocowac¢ w taki
sposob i w takich odstepach, aby uniemozliwia¢ ich ucigzliwe drgania i uderzenia o sciane,
wymuszone parciem wiatru.

10. Przewody odprowadzajgce wewnatrz obiektu budowlanego mozna instalowac, jezeli
wymagajg tego wzgledy bezpieczenstwa (budynki z okapami lub nawisami) albo wzgledy
estetyczne. Przewody odprowadzajgce wewnetrzne powinny by¢ utozone w rurze z PVC lub
w bruzdzie zakrytej materiatem nie przewodzgcym i niepalnym (np. tynkiem). Rury powinny
zostac¢ zatopione w betonie lub uktadane pod tynkiem. W rurze lub bruzdzie z przewodem
odprowadzajgcym nie nalezy umieszczacé innych instalacji.

11. Potgczenia przewoddéw odprowadzajgcych ze zwodami nalezy wykonywac jako spawane,
Srubowe lub zaciskane.

12. Potgczenia przewodoéw odprowadzajgcych z uziomami sztucznymi nalezy wykonywacé za
pomocg zaciskéw probierczych, usytuowanych pomiedzy przewodem odprowadzajgcym a
uziemiajgcym.
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13. Znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢ co najmniej dwie $ruby zaciskowe M6
lub jedng srube M10. Nalezy je umieszczac i ostania¢ w taki sposéb, aby byty fatwo dostepne
podczas okresowych konserwacji oraz pomiaru rezystancji uziomu.

14. Potfagczenia przewodow uziemiajgcych z uziomami nalezy wykonywac przez spawanie
lub za pomocg potaczen srubowych.

15. Przy tgczeniu przewoddw uziemiajgcych z uziomami rurowymi nalezy stosowac¢ obejmy.
Po oczyszczeniu miejsca potgczenia nalezy na rure zatozy¢ podktadke otowiang, a nastepnie
obejme, ktorg po skreceniu i oczyszczeniu nalezy zabezpieczy¢ farbg antykorozyjna.

16. Przewody uziemiajgce nalezy chroni¢ przed korozjg przez pomalowanie farbg
antykorozyjng lub lakierem asfaltowym do wysokoéci 0,3 m nad ziemig i do gtebokosci 0,2 m
w ziemi.

17. Czes¢ nadziemng przewoddéw uziemiajgcych, uktadanych na zewnetrznych
powierzchniach obiektu budowlanego, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem mechanicznym
przy uzyciu oston do wysokosci 1,5 m nad ziemig i do gtebokosci 0,2 m w ziemi. Ochrona ta
nie jest wymagana, jezeli grubos¢ tasmy wynosi co najmniej 3 mm, a $rednica drutu 8 mm.
18. Przy montazu oston na przewodzie uziemiajgcym nalezy:

- w przypadku stosowania ksztattownikéw (kagtownik, ceownik itp.), po natozeniu ostony na
przewod i zaprawieniu jego kotew w murze, potgczy¢ je na obydwu koncach z przewodem
uziemiajgcym, a nastepnie oczysci¢ miejsce spawania i pomalowa¢ farbg antykorozyjna,

- w przypadku stosowania rury, potgczenie jej z przewodem uziemiajgcym wykonywac przy
pomocy obejmy.

19. Jezeli w dokumentaciji instalacji piorunochronnej obiektu budowlanego, wykonywanego z
betonu  zbrojonego, wymagane jest zastosowanie dodatkowych przewoddéw
odprowadzajgcych, to przewody te powinny by¢ zatopione w betonie razem ze zbrojeniem,
podczas wykonywania scian. Potgczenia tych przewodow nalezy wykonywaé jako spawane.
20. Elementy zbrojenia obiektu budowlanego, przewidziane jako naturalne przewody
uziemiajgce, powinny mieé¢ przyspawane wypusty w celu potgczenia ich z przewodami
odprowadzajgcymi sztucznymi i dodatkowymi uziomami sztucznymi, zgodnie z wymaganiami
podanymi wyzej. Jako wypusty nalezy stosowac stalowe ocynkowane prety lub ptaskowniki o
wymiarach nie mniejszych niz 30 x 4 mm lub 0 12 mm.

4.6 Wykonywanie uziomow

1. Do uziemienia instalacji piorunochronnej nalezy wykorzystywaé przede wszystkim uziomy
naturalne, przedstawione w punkcie 4.1.

2. Uziomy sztuczne nalezy wykonywag, jezeli uziomy naturalne:

- znajdujg sie w odlegtosci wiekszej niz 10 m od chronionego obiektu,

- majg rezystancje wiekszg od wymagane;.

3. Uziomy sztuczne nalezy wykonywaé jako uziomy poziome otokowe, poziome
promieniowe lub pionowe (pochyte).

4. Uziomy poziome nalezy ukfada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m i w odlegtosci nie
mniejszej niz 1 m od zewnetrznej krawedzi obiektu budowlanego, ograniczajgc do minimum
przebieganie trasy uziomu pod warstwami nie przepuszczajgcymi wody opadowej i w poblizu
urzgdzen wysuszajgcych grunt.

5.  Uziomy mozna uktada¢ na dnie wykopow fundamentowych, bezposrednio pod
fundamentem lub obok fundamentu budynku. W takim przypadku uziomy powinny zosta¢
wykonane ze stalowych drutéw lub tasm o s$rednicy lub grubosci wiekszej o 30% od
wymiarow przedstawionych w tablicy 11.

6. Uziomy poziome i pionowe powinny by¢ pogrgzane w gruncie, w odlegtosci nie mniejszej
niz 1,5 m od wejs¢ do budynkow, przejs¢ dla pieszych oraz metalowych ogrodzen,
usytuowanych przy drogach publicznych; zalecenie to nie dotyczy uziomoéw otokowych.

7. Dopuszcza sie odstepstwo od wymaganej minimalnej odlegtosci 1,5 m w przypadku wejsc
uzywanych sporadycznie (np. wjazd do indywidualnego garazu).

8. Rowy, w ktorych uktada sie uziomy, nalezy zasypywaé tak, aby w bezposrednim
kontakcie z uziomem nie byto kamieni, zwiru, zuzla lub gruzu.

9. Uziomy pionowe nalezy pogrgzaé¢ w gruncie w taki sposob, aby ich najnizsza czesé byta
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umieszczona na gtebokosci nie mniejszej niz 2,5 m, a najwyzsza nie mniej niz 0,5 m pod
powierzchnig gruntu.

10. Uziomy sztuczne nalezy wykonywa¢ z materiatdbw przedstawionych w tablicy 11.
Wskazane jest wykonywanie uzioméw sztucznych i przewodow uziemiajgcych z miedzi oraz
ze stali pokrytej miedzig w przypadkach ochrony odgromowej obiektéw o szczegdlnej
wartosci historycznej, zabytkowej lub kulturowe;j.

11. Uziomoéw sztucznych nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powtokami nie
przewodzgcymi.

12. Na odcinkach, gdzie nie mozna zastosowac ciggtego uziomu otokowego, dopuszcza sie
jego przerywanie; w takim przypadku uziom musi by¢ zakonczony uziomami szpilkowymi
(pionowymi) o gtebokos$ci pograzenia nie mniejszej niz 2,5 m.

13. Uziom otokowy nalezy potgczy¢ z uziomami szpilkowymi przez przyspawanie drutu lub
ptaskownika uziomu z obydwu stron przerwy do uziomdéw szpilkowych. Spoine po
oczyszczeniu nalezy zabezpieczac farbg antykorozyjng lub lakierem asfaltowym.

5 ODBIOR INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ W BUDYNKU

5.1 Warunki odbioru robét budowlanych niezbednych do wykonania instalacji elektrycznej
w budynku

1. Wykonawca robét budowlanych, niezbednych do montazu instalacji elektrycznej, powinien
zapoznac¢ sie z konstrukcjg oraz technologig wykonania budynku, a takze stwierdzi¢
odpowiednie jego przygotowanie do prac elektromontazowych.

2. Odbiér robét budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji elektrycznej, odbywa sie
przed przystgpieniem do wykonywania robét elektrycznych.

3. Odbidr robét od inwestora (zleceniodawcy) przeprowadza wykonawca roboét elektrycznych.
4. Szczegotowy zakres odbioru robot zalezy od charakteru i rodzaju robét przewidzianych do
wykonania.

5. Zakres i termin odbioru robét budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji
elektrycznej, oraz stan budynku (lub jego czesci) przekazywanego do wykonania instalacji,
powinien by¢ zgodny z ustaleniami zawartymi w umowie o realizacje inwestycji.

6. Odbior robot powinien zostaé udokumentowany protokotem.

7. Przy przekazywaniu robot zleceniodawca jest obowigzany dostarczyé wykonawcy plan
instalacji i urzgdzen podziemnych, znajdujgcych sie na terenie robét lub ztozy¢ pisemne
o$wiadczenie, ze w danym obszarze nie ma zadnych instalacji i urzgdzen podziemnych.

5.2 Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej

5.2.1 Odbiér miedzyoperacyjny

1. Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje kierownik budowy (robét) lub wyznaczony przez
niego pracownik techniczny, przy udziale zainteresowanych mistrzéw i brygadzistow, ktorzy
uczestniczyli w wykonaniu danego rodzaju rob6t. W odbiorze miedzyoperacyjnym moze
réwniez uczestniczyC przedstawiciel generalnego wykonawcy lub inwestora i ewentualnie
inne osoby, ktorych udziat w komisji odbiorczej jest celowy.

2. Przy odbiorze miedzyoperacyjnym nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ odbieranych robot z
projektem technicznym i z ewentualnymi zapisami uprawnionych oséb w dzienniku budowy
(robdt). Przy odbiorach migdzyoperacyjnych nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na jakos¢
wykonania zgodnie z warunkami technicznymi wykonywania danego rodzaju robot.

3. Z kazdego przeprowadzonego odbioru miedzyoperacyjnego powinien by¢ sporzgdzony
protokoét podpisany przez wszystkich cztonkow komisji, zawierajgcy ocene wykonanych robot
i ewentualne zalecenia, ktore nalezy wykonacC przed podjeciem dalszych prac. Wyniki
odbioru miedzyoperacyjnego powinny zosta¢ wpisane do dziennika budowy (robét).

5.2.2 Odbiér czesciowy
1. Odbiorem czesciowym moze by¢ objeta czesé obiektu, instalacji lub robdt, stanowigca
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etapowg catos¢. Jako odbior czesciowy traktuje sie réwniez odbidr dotyczacy catoksztattu
robét zleconych do wykonania jednemu sposréd wykonawcéw (podwykonawcy). Odbiér
czesciowy ma na celu jakosciowe i ilosciowe sprawdzenie wykonanych robaot.

2. Do odbioréw czesciowych zalicza sie tez odbiory elementow obiektu lub robot
przewidzianych do zakrycia, w celu sprawdzenia jakosci wykonania robét oraz dokonania ich
obmiaru.

3. Odbioér czesciowy powinien zosta¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci inwestora
(zleceniodawcy). Wykonawca obowigzany jest zawiadomi¢ i uzgodni¢ z zamawiajgcym
termin odbioru. Zawiadomienie mozna wykona¢ w formie wpisu do dziennika budowy (robét),
listem poleconym lub telegraficznie (w przypadkach uzasadnionych rowniez telefonicznie, z
odnotowaniem rozmowy w dzienniku budowy). Z odbioru robét ulegajgcych zakryciu
sporzadza sie protokot, ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy (robodt), w tym
rowniez wyniki oceny jakosci.

4. W systemie generalnego wykonawstwa robé6t odbioru czesciowego dokonuje generalny
wykonawca od podwykonawcy, a nastepnie inwestor od generalnego wykonawcy. Inwestor
po uzgodnieniu z generalnym wykonawcg moze przeprowadzi¢ odbiér czesciowy
rownoczes$nie z odbiorem robot od podwykonawcy przez generalnego wykonawce. W
przypadku bezposredniego wykonawstwa odbior czesciowy ogranicza sie do odbioru robot
przez inwestora.

5. Czesciowy odbior obiektu powinna przeprowadzi¢ komisja powotana przez inwestora
(zamawiajgcego). W skfad komisji powinni wchodzi¢: przedstawiciel inwestora,
przedstawiciel generalnego wykonawcy, kierownicy robét specjalistycznych (podwykonawcy)
i ewentualnie inne powotane osoby.

6. Z odbioru czesciowego nalezy spisaC protokdt, w ktérym wymienia sie ewentualne
wykryte wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usuniecia. Réwnoczes$nie nalezy zrobi¢
odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robot) z ewentualnym dotgczeniem kopii protokétu.

7. Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad (usterek) wymienionych w protokole,
zamawiajgcy (inwestor) sprawdza to komisyjnie lub jednoosobowo (tzw. odbiér pousterkowy)
i opisuje w oddzielnym protokéle z rownoczesnym wpisem w dzienniku budowy (roboét)
informujgcym o usunieciu usterek.

5.2.3 Obowigzki kierownika (wykonawcy) robot elektrycznych w zakresie przygotowania
instalacji do odbioru

Kierownik robot elektrycznych w obiekcie budowlanym zobowigzany jest do:

1. Zgtaszania inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robét ulegajgcych w
dalszym etapie zakryciu.

2. Zapewnienia wykonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie o przytgczenie
do sieci elektroenergetycznej préb i odbiordw czesciowych instalacji oraz zwigzanych z nimi
urzgdzen przed zgtoszeniem budynku do odbioru.

3. Przygotowania dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych w budynku,
uzupetnionej o wszelkie pozniejsze zmiany, jakie zostaty wniesione w trakcie budowy.

4. Zgtoszenia do odbioru koncowego instalacji elektrycznej i piorunochronnej budynku.
Zgtoszenie to powinno zostaé¢ odpowiednio wpisane do dziennika budowy.

5. Uczestniczenia w czynnosciach odbioru.

6. Przekazania inwestorowi oswiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji elektrycznych z
projektem, warunkami pozwolenia na budowe, warunkami przytgczenia do sieci
elektroenergetycznej oraz obowigzujgcymi przepisami.

5.2.4 Odbiér koricowy

5.2.4.1 Wymagania ogolne dotyczgce inwestorskiego odbioru koncowego

1. Odbidr koncowy od wykonawcy przeprowadza przedstawiciel zamawiajgcego (inwestora).
Moze on w tym celu powota¢ komisje odbiorczg ztozong z rzeczoznawcédw i przedstawicieli
uzytkownika oraz kompetentnych organéw.

2. Dokonywany przez inwestora odbior kohcowy robot wykonanych w obiekcie moze byé¢
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potgczony z odbiorem majgcym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploataciji.
3. Odbiér koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi (jesli
takie przewidziano) oraz przeprowadzeniem rozruchu technologicznego, jesli rozruch taki
inwestor (zamawiajgcy) zlecit wykonawcy robot. Zakonczenie i wyniki wymienionych prac
powinny zosta¢ wtasciwie udokumentowane.

4. Przed przystgpieniem do odbioru kohcowego kierownik budowy (gtowny wykonawca
robét) jest zobowigzany do przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny
wykonywanych robot.

5. Do przeprowadzenia odbioru konieczne jest przygotowanie dokumentacji powykonawczej.
Kierownik (gtowny wykonawca) robét elektrycznych przygotowuje instalacje elektryczng oraz
niezbedne dokumenty do odbioréw.

6. Przy odbiorze kohcowym nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robdot z umowsg, projektem technicznym, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robot odpowiednimi  protokétami
sprawdzen odbiorczych oraz ewentualnymi protokétami z rozruchu technologicznego,
oceniajgc przy tym wykonanie zalecen oraz ustalen zawartych w protokdtach prob i odbiorow
miedzyoperacyjnych i czesciowych,

- w przypadku odbioru catosci obiektu stwierdzi¢, czy spetnia on zasady prawidtowej
eksploatacji i moze byé uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki.

7. Z odbioru koncowego powinien by¢ sporzadzony protokét podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli zamawiajgcego i oddajgcego wykonany obiekt (lub roboty) oraz przez osoby
biorgce udziat w czynnosciach odbioru. Protokét powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w
toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia.
W przypadku, gdy wyniki odbioru koncowego upowazniajg do przyjecia obiektu do
eksploatacji (przyjecia we witadanie), protokét powinien zawieraé odnosne oswiadczenie
zamawiajgcego lub, w przeciwnym przypadku, odmowe wraz z jej uzasadnieniem; w obu
przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robot).

5.2.4.2 Wymagania szczegotowe dotyczgce odbioru korncowego

1. Po wykonaniu instalacji elektrycznej w budynku wykonawca robét elektrycznych zgtasza
inwestorowi instalacje do odbioru kohcowego.

2. Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez inwestora.

3. Odbior koncowy instalacji elektrycznej obejmuje:

- sprawdzenie przedstawionych dokumentéw (dokumentacji powykonawczej),

- sprawdzenie zgodnosci wykonanej instalacji z umowa, warunkami przytgczenia do sieci
elektroenergetycznej, projektem instalacji, przepisami techniczno-budowlanymi, Polskimi
Normami oraz zasadami wiedzy technicznej,

- ogledziny instalacji,

- sprawdzenie skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkéw ochrony przed porazeniem
prgdem elektrycznym,

- badania i proby montazowe,

- préby rozruchowe,

- sporzgdzenie protokotu odbioru.

5.2.4.3 Komisja odbioru

1. Komisje odbioru powotuje inwestor (zleceniodawca).

2. Przewodniczagcym komisji odbiorczej jest przedstawiciel inwestora (inspektor nadzoru).

3. Skiad komisji odbioru powinien liczy¢ co najmniej trzy osoby. Obowigzkowo w sktad
komisji wchodza:

- przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,

- kierownik budowy (gtéwny wykonawca robét),

- kierownik robét elektrycznych,

- przedstawiciele uzytkownika obiektu.
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4. W sktad komisji odbioru mogg wchodzi¢ takze:

- zaproszeni rzeczoznawcy,

- przedstawiciel przedsiebiorstwa energetycznego (zazwyczaj w przypadku, gdy odbior
koncowy instalacji elektrycznej odbywa sie réwnoczesnie z odbiorem koncowym catego
obiektu).

5. Do obowigzkéw komisji odbioru nalezy:

- sprawdzenie przedstawionych dokumentow,

- ogledziny instalacji elektrycznej,

- rozruch instalaciji elektrycznej,

- sporzadzenie protokotu odbioru.

6. Komisja odbioru moze przerwac swoje prace, jezeli stwierdzi, ze:

- zostaty one wykonane niezgodnie z zawartg umowa,

- przedtozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,

- roboty elektryczne nie zostaty ukohczone,

- wykonana instalacja ma powazne wady, wymagajgce duzych przerdbek.

5.2.4.4 Protokdt odbioru koncowego instalacji elektryczne;j

Protokét odbioru kohcowego instalacji elektrycznej powinien zawierac:

- tytut protokétu, miejscowoé¢ i date sporzgdzenia,

- nazwe i adres obiektu,

- imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz ich funkcje (stanowiska stuzbowe),

- date wykonania badan odbiorczych,

- ocene kompletnoéci dokumentacji przedtozonej do odbioru,

- ocene wynikéw badan odbiorczych,

- potwierdzenie uzycia do wykonania instalacji elektrycznej wyrobow oraz urzadzenh
dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie,

- potwierdzenie realizacji wpiséw do dziennika budowy o wykrytych wadach lub usterkach
oraz stwierdzenie ich usuniecia,

- oswiadczenie komisji odbioru o wykonaniu (lub niewykonaniu) instalacji elektrycznej
zgodnie z umowag, warunkami technicznymi przytaczenia do sieci elektroenergetycznej,
projektem, przepisami techniczno-budowlanymi, Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy
technicznej,

- decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji,

- ewentualne uwagi i zalecenia komis;ji,

- podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajgce zgodnos¢ ustalen zawartych w protokole,

- wykaz dokumentoéw zatgczonych do protokétu.

5.3 Badania odbiorcze instalacji elektrycznych

1. Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna byé poddana szczegétowym ogledzinom
i prébom, obejmujgcym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia czy spetnia
wymagania dotyczgce ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

2. Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajgca sie z co najmniej dwéch
oso6b, dobrze znajgcych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

3. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogag przeprowadza¢ wytgcznie osoby
posiadajgce Swiadectwa kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z
pomocy osoby nie posiadajgcej takiego sSwiadectwa, pod warunkiem, ze byta ona
przeszkolona w zakresie BHP dla prac przy urzadzeniach elektrycznych. Zakres badan
odbiorczych obejmuje:

- ogledziny instalacji elektrycznych,

- badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych,

- proby rozruchowe.

4. Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja
ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokétow.

5. Protokdty z badan (pomiaréw i prob), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy
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przediozy¢ komisji w trakcie odbioru.

6. Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawcg ogledzin, badan i préb, z tym ze z badan i
préb powinny zosta¢ wykonane oddzielne protokoty.

7. Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja sporzgdza protokét koncowy. Protokot nalezy
przedtozy¢ do odbioru koncowego budynku (instalacji elektrycznych w budynku). Protokét ten
powinien zawieraC co najmniej nastepujgce dane:

- numer protokétu, miejscowos$¢ i date sporzgdzenia,

- nazwe i adres obiektu,

- imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

- date wykonania badan odbiorczych,

- ocene wynikow badan odbiorczych,

- decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji,

- ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

- podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajgce zgodnoé¢ ustaleh zawartych w protokole.

5.3.1 Ogledziny instalacji elektrycznych

1. Ogledziny nalezy wykonaé przed przystgpieniem do prob i po odtgczeniu zasilania
instalaciji.

2. Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzgdzenie:

- spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

- zostaty prawidlowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

- nie majg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.

3. Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

- wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalaciji),

- ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

- doboru urzadzen i Srodkow ochrony w zalezno$ci od wptywdw zewnetrznych,

- ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

- doboru przewodow do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia,

- wykonania potgczen obwoddw,

- doboru oraz nastawienia urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajgcych i taczacych,

- rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,

- oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

- umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie
obwoddw, bezpiecznikow, tgcznikdw, zaciskéw itp.,

- wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i
konserwaciji.

5.3.2 Estetyka i jakoS¢ wykonanej instalacji
O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduje:
- zastosowanie tego samego rodzaju oraz zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,
- trwatos¢ zamocowania sprzetu do podfoza oraz innych elementéw mocujgcych i uchwytow,
- zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem
zasad prostoliniowo$ci mocowania,
- zachowanie we wszystkich pomieszczeniach jednolitej pozycji fgcznikow oraz jednolite
usytuowanie styku ochronnego w gniazdach wtyczkowych,
- wlasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementéw urzgdzen i instalacji narazonych na
wpltyw czynnikéw atmosferycznych.

5.3.3 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

1. Nalezy ustali¢, jakie Srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim zostaty
zastosowane.
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2. Nalezy stwierdzi¢ prawidlowos¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem pragdem
elektrycznych oraz ich zgodnosc¢ z obowigzujgcymi normami.

3. Sprawdza sie zgodnos¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-4-41:2000 oraz PN-IEC 60364-4-
47:2001.

5.3.4 Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi

1. Nalezy sprawdzi¢, czy:

- instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub
podtozy, na ktorych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane,

- urzagdzenia mogace powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

- urzadzenia zawierajgce ciecze palne sg odpowiednio Zzabezpieczone przed
rozprzestrzenianiem sie tych cieczy,

- dostepne czesci urzadzen i aparatow nie zagrazajg poparzeniem,

- urzadzenia do wytwarzania pary, gorgcej wody Ilub powietrza majg wymagane
zabezpieczenie przed przegrzaniem,

- urzgdzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne sg zabezpieczone przed wystgpieniem
niebezpiecznych temperatur.

2. Ocenia sie zgodno$¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-4-42:1999 oraz PN-IEC 60364-4-
482:1999.

5.3.5 Dobor przewoddw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobor i
nastawienie urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych

1. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ doboru parametrow technicznych i kompatybilnosé
dostosowania do warunkdéw pracy urzgdzen:

- zabezpieczajgcych przed skutkami prgdu przecigzeniowego,

- zabezpieczajgcych przed skutkami prgdu zwarciowego,

- ochronnych réznicowopradowych,

- zabezpieczajgcych przed przepieciami,

- zabezpieczajgcych przed zanikiem napiecia,

- do odtgczania izolacyjnego.

2. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$c¢

- nastawienia parametrow urzgdzen (aparatéw) zabezpieczajgcych,

- zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izolacji oraz
innych, jesli takie przewidziano w projekcie,

- doboru urzgdzeh ze wzgledu na selektywno$¢ dziatania,

- doboru przewodéw do przewidywanych obcigzen pragdem elektrycznym oraz ich
zabezpieczen przed przetezeniami.

3. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z wymaganiami PN-EC 60364-4-43:1999, PN-EC
60364-4-473:1999, PN-EC 60364-5-51:2000, PN-EC 60364-5-52:2002, PN-EC 60364-5-
53:2000, PN-EC 60364-5-523:2001, PN-EC 60364-5-537:1999.

5.3.6 Umieszczenie odpowiednich urzgdzen odtgczajgcych i tgczgcych

1. Nalezy sprawdzi€, czy instalacja i urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie:

- odfgczania od napiecia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego obwodu,

- Srodkéw zapobiegajgcych przypadkowemu zatgczeniu i mozliwosci wytgczenia awaryjnego,
- wynikajgcym z potrzeb sterowania,

- wynikajgcym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad,

- wynikajgcym z odtgczania w celu wykonania konserwacji urzgdzerh mechanicznych,

- odtgczania izolacyjnego i taczen roboczych,

- wytgczania do celdéw konserwagiji,

- wylgczania awaryjnego.

2. Sprawdzenia dokonuje sie na zgodno$¢ z wymaganiami PN-EC 60364-4-46:1999, PN-EC
60364-5-537:1999 oraz PN-EN 61293:2000.
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5.3.7 Dobor urzgdzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wpfywdw zewnetrznych

1. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zalezno$ci od
warunkéw srodowiskowych oraz ze wzgledu na:

- konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnos¢ powietrza,

- obecnos¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujgcych korozje,

- narazenia mechaniczne,

- promieniowanie stoneczne, wstrzgsy sejsmiczne, wyladowania atmosferyczne,
oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,

- przepiecia atmosferyczne i tgczeniowe,

- kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

- warunki ewakuacyjne oraz zagrozenia pozarem, wybuchem i skazeniem,

- kwalifikacje oséb.

2. Sprawdza sie zgodno$¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-3:2000, PN-IEC 60364-4-
443:1999 i PN-IEC 60364-5-51:2000.

5.3.8 Oznaczenia przewodbéw

1. Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewodéw polega na stwierdzeniu
odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodow ochronnych, neutralnych i ochron-no-
neutralnych oraz ocenieniu, czy kolory zielono-zétty i jasnoniebieski nie zostaty zastosowane
do oznaczenia przewodéw fazowych.
2. Sprawdzenia dokonuje sie na zgodno$¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-5-54:1999, PN-EN
60445:2002 oraz PN-EN 60446:2004.

5.3.9 Umieszczanie schematow, tablic ostrzegawczych itp. oraz oznaczenia obwodow,
tgcznikow, bezpiecznikéw, zaciskow itp.

1. Nalezy sprawdzi¢ umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych
informaciji oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikéw, tgcznikow, zaciskow itp.
2. Nalezy sprawdzi¢, czy:
- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujg sie
we wlasciwym miejscu,
- obwody, fgczniki, bezpieczniki, zaciski sg oznaczone w sposéb umozliwiajgcy ich
identyfikacje i zgodnie z oznaczeniami na schematach oraz innych srodkach informacyjnych,
- tabliczki znamionowe oraz inne s$rodki identyfikujgce aparaty tgczeniowe i sterownicze
znajdujg sie we wlasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,
- umieszczono we witasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym zakresie
pozwalajg one na identyfikacje instalacji, obowoddw lub urzadzen.
3. Ocenia sie zgodnos¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-5-51:2000, PN-IEC 60038: 1999,
PN-EN 60617-7:2002(U), PN-EN 60617-1 :2002(U), PN-EN 60617-6: 2002(U), PN-88/E-
08501, PN-92/N-01256/01, PN-92/N-01256/02 i PN-92/N-01256/03.

5.3.10 Potgczenia przewodow
1. Nalezy sprawdzi¢, czy:
- potgczenia przewodow sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,
- izolacja nie naciska na potgczenia,
- zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody.
2. Nalezy zbada¢ zgodnos¢ wykonania z wymaganiami PN-EN 60998-1:2001, PN-EN
60998-2-1:2001, PN-EN 60998-2-2:1999, PN-EN 60999-1:2002 oraz PN-EN 61210:2000.

5.3.11 Badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych
1. Przed przystgpieniem do pomiaréw i préob nalezy usung¢ wszystkie wady, btedy
montazowe i usterki wykryte w trakcie ogledzin instalacji.
2. Pomiary i proby przeprowadza sie w celu stwierdzenia, czy zainstalowane przewody,
aparaty, urzadzenia i srodki ochrony:
- spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,
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- odpowiednio zabezpieczajg osoby i mienie przed negatywnym oddziatywaniem instalacji
elektrycznych,

- nie majg uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,

- sg dobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.

3. Podstawowy zakres pomiaréw i préb obejmuje:

- sprawdzenie ciggtosci przewodow ochronnych, w tym gtownych i dodatkowych
(miejscowych) potgczen wyréwnawczych,

- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,

- sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddw,

- pomiar rezystanciji izolacji scian i podtogi,

- pomiar rezystancji izolacji kabli,

- pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu,

- pomiar prgdow uptywowych,

- sprawdzenie biegunowosci,

- sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,

- sprawdzenie dziatania urzgdzen ochronnych réznicowopradowych,

- sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej,

- przeprowadzenie préb dziatania,

- sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napiecia.

4. Kazda wyzej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakonczona
sporzadzeniem protokdtu z przeprowadzonych badan i pomiaréw. Protokdt musi zawieraé co
najmniej nastepujgce dane:

- nazwe badanego urzadzenia i jego dane znamionowe,

- miejsce jego zainstalowania,

- rodzaj wykonanych pomiarow,

- nazwisko osoby wykonujgcej pomiary,

- date wykonania pomiardw,

- spis uzytych przyrzaddéw i ich numery,

- liczbowe wyniki pomiarow

- uwagi i wnioski.

5. Ocene koncowg badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnia wowczas, gdy wyniki
wszystkich badan w zakresie ogledzin, pomiaréw i prob sg dodatnie.

6. Jezeli w trakcie badan stwierdzono usterki, to po ich usunieciu nalezy powtérzy¢ wszystkie
badania, na ktére usterka mogta mie¢ wptyw.

7. Pomiary i proby przeprowadza sie na zgodnos¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-6-61:2000
i PN-E-04700:1998/Az 1:2000.

5.4 Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajgcych
5.4.1 Odbiér miedzyoperacyjny i czeSciowy

5.4.1.1 Odbiér miedzyoperacyjny

1. Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt,
majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.

2. Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:

- wykonanie i montaz konstrukciji,

- ustawienie rozdzielnicy,

- obwody zewnetrzne gtéwne i pomocnicze,

6.4.1.2. Odbidr czesciowy

1. Powinno przeprowadzic sie badanie pomontazowe czesciowe elementow urzadzen, ktore
ulegajg zakryciu, uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

2. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowosé montazu oraz zgodno$¢ =z
obowigzujgcymi przepisami i projektem:

- instalacji wtynkowych i podtynkowych,
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- sieci uziemiajacej, kablowej i odwadniajgcej uktadanej bezposrednio w ziemi,
- fundamentoéw, uziomow fundamentowych i przepustéw umieszczonych w fundamentach.

5.4.2 Odbiér koricowy

5.4.2.1 Wymagania ogoélne dotyczgce pomontazowego odbioru urzgdzeh zasilajgcych

1. Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakohczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzgdzen zasilajgcych.

2. Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- izolacji toréw gtownych,

- izolacji torow pomocniczych,

- dziatania funkcjonalnego obwodéw pomocniczych,

- dziatania mechanicznego tgcznikéw, blokad itp.,

- instalacji ochronne;j.

3. Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Azl :2000.

4. Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt
protokét z tych badan, rozdzielnice o napieciu do 1 kV - induktorem, sprawdzajgc tylko
rezystancje izolacji.

5. Badania dziatania obwoddw pomocniczych polegajg na sprawdzeniu prawidtowosci
dziatania uktadow zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i
samoczynnego zatgczania rezerwy. Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug programu, ktéry
powinien by¢ czescig dokumentacji eksploatacyjne;.

6. Badania dziatania mechanicznego tgcznikéw, blokad itp. wykonuje sie na napedach
tgcznikdw oraz zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych
cykli roboczych (zamkniecie - otwarcie) kazdego tgcznika.

7. W rozdzielnicach dwucztonowych nalezy wykonaé 5 cykli przestawienn kazdego cztonu
ruchomego - od stanu pracy do stanu spoczynku (préby) i od stanu spoczynku (préby) do
stanu pracy.

8. Laczniki sterujgce wyposazeniem cztonu nalezy zamykac¢ i otwiera¢ w stanie pracy i w
stanie préby. W trakcie proby trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad tego
czionu.

9. Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba
zamiesci¢ w protokdle.

6 ODBIOR INSTALACJI PIORUNOCHRONNEJ BUDYNKU
6.1 Odbidr robot

6.1.1 Odbiory czesciowe

1. W ramach odbioréw czesciowych nalezy dokona¢ kontroli miedzyoperacyjnych.

2. Kontrole obejmuija:

+ sprawdzenie prawidlowosci wykonania potaczen metalicznych zbrojenia scian i
fundamentéw przed zalaniem betonem, to jest:

- przekrojow poprzecznych zbrojenia i potgczen pretéw zbrojeniowych,

- przekrojow przewodow uziemiajgcych i prawidtowosci ich potaczen,

- przygotowania pretow zbrojenia (wypustow) do potaczen z przewodami uziemiajgcymi,

- miejsc wyprowadzenia przewodow uziemiajgcych, oznaczonych w dokumentacii,

- wynikéw pomiaréw rezystancji uziemien, wykorzystujgcych zbrojenie fundamentéw, przed
wykonaniem kondygnacji naziemnych, zgodnie z zasadami przedstawionymi w punkcie
6.1.4,

*» ocene utozenia krytych przewodoéw odprowadzajgcych i uziemiajgcych przed ich zakryciem,
* sprawdzenie instalacji uziemiajgcej w wykopach przed ich zasypaniem.
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6.1.2 Odbior konicowy

1. Przed przystgpieniem do odbioru koncowego wykonawca powinien:

- przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg, zgodnie z zasadami przedstawionymi w
punkcie 6.1.3,

- sporzadzi¢ oswiadczenie o zakonczeniu roboét.

2. Komisja odbioru powinna:

- zbadac¢ aktualnos¢ i kompletno$¢ dokumentacji powykonawczej, wedlug postanowien
przedstawionych w punkcie 6.1.3,

- przeprowadzi¢ ogledziny urzgdzenia piorunochronnego zewnetrznego i wewnetrznego z
punktu widzenia zgodnosci z dokumentacjg jego materiatow, wymiardw i rozmieszczenia,

- sporzadzi¢ protokot odbioru, z uwzglednieniem wszystkich podstawowych uwag i podjetych
zalecen.

6.1.3 Dokumentacja powykonawcza instalacji piorunochronnej

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca obowigzany jest dostarczy¢
Zleceniodawcy dokumentacje powykonawczg, a w szczegodlnosci:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi na niej ewentualnymi zmianami,

- metryke urzadzenia piorunochronnego zewnetrznego (wg wzoru przedstawionego w
zatgczniku nr 4),

- protokét badan urzadzenia piorunochronnego zewnetrznego (wg wzoru przedstawionego w
zatgczniku nr 3),

- dziennik budowy z adnotacjami dotyczgcymi kontroli rob6t miedzyoperacyj-nych,

- certyfikaty lub deklaracje zgodnosci, wydane dla wyrobow stosowanych w urzgdzeniach
piorunochronnych.

6.1.4 Badania techniczne i pomiary kontrolne instalacji piorunochronnej

1. Badania techniczne i pomiary kontrolne instalacji piorunochronnej nalezy wykonad,
uwzgledniajgc wymagania zawarte w PN-IEC 61024-1:2001/Apl :2002, PN-IEC 61024-1-
1:2001/Apl:2002, PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-86/E-O5003/0O1 i PN-IEC 60364-4-443:1999.

2. W zaleznoéci od rodzaju i przeznaczenia urzgdzenia piorunochronnego badania powinny
obejmowac:

- ogledziny zbrojenia $cian i fundamentéw przed zalaniem betonem,

- ogledziny czesci nadziemne;,

- sprawdzenie ciggtosci galwanicznej urzgdzenia piorunochronnego,

- pomiary rezystancji uziemienia,

- ogledziny elementdéw uziemienia (po ich odkopaniu lub przed zasypaniem).

3. Ogledziny dotyczg sprawdzenia:

- zgodnosci rozmieszczenia poszczegolnych elementdw urzgdzenia piorunochronnego,

- wymiaréw uzytych materiatow,

- rodzajow potaczen,

- bezpiecznych odstepow izolacyjnych pomiedzy urzadzeniem piorunochron-nym i
metalowymi elementami lub instalacjami budynku,

- prawidtowos$ci doboru ogranicznikéw przepie¢ zgodnie z projektem i klasg (strefg ochrony)
B,CiD(,Ilill.

4. Sprawdzanie ciggtosci galwanicznej powinno zosta¢ wykonane przy uzyciu omomierza
przytagczonego z jednej strony do zwodow, a z drugiej do wybranych przewodow urzadzenia
piorunochronnego.

5. Pomiary rezystancji uziemienia powinny by¢ wykonywane przy zastosowaniu metody
techniczne.

6. Ogledziny elementéw uziemienia powinny by¢ wykonywane dla 10% uziomoéw oraz ich
przewoddw uziemiajgcych; wyboru badanych uzioméw nalezy dokonac¢ losowo.

7. W przypadku, gdy stopien korozji nie przekracza 40% przekroju jakiegokolwiek elementu,
mozna te elementy pokry¢ farbami tlenkowymi przewodzacymi lub polprzewodzgcymi w celu
umozliwienia dalszego ich uzytkowania.
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8. W  przypadku stwierdzenia stopnia korozji, przekraczajgcego 40% przekroju
jakiegokolwiek elementu, nalezy ten element wymieni¢ na nowy.

9. Kazdy obiekt budowlany, podlegajgcy ochronie odgromowej, powinien mie¢ metryke
urzgdzenia piorunochronnego.

10. Badania urzadzenia piorunochronnego powinny by¢ wykonane nie rzadziej niz
przewidujg to przepisy dla danego rodzaju obiektéw. Badania powinny obejmowaé czynnosci
wyszczegolnione w protokole badan urzgdzenia piorunochronnego.

7 WARUNKI PRZEKAZANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ | PIORUNOCHRONNEJ
DO EKSPLOATACJI

1. Instalacja i urzgdzenia elektryczne moga by¢ przyjete do eksploatacji po stwierdzeniu:

- kompletnosci dokumentaciji technicznej powykonawczej,

- gotowosci instalacji i urzgdzen elektrycznych do eksploatacji zgodnie z wymaganiami
ustalonymi w zatozeniach techniczno-ekonomicznych i projekcie technicznym,

- przygotowania instalacji i urzadzen elektrycznych do pracy zgodnie z okreslonymi
warunkami technicznymi odno$nie do budynkow i urzgdzen,

- przygotowania instalacji i urzgdzen elektrycznych do pracy zgodnie z wymaganiami BHP,
pozarowymi i ochrony srodowiska,

- uzyskania pozytywnych wynikéw préb i pomiaréw parametrow technicznych instalacji i
urzgdzen elektrycznych,

- poprawnej pracy poszczegolnych odcinkow instalacji elektrycznej i urzgdzen elektrycznych,
- spetnienia warunkow sanitarnych i sanitarno-bytowych.

2. Ostatecznym dokumentem potwierdzajgcym przyjecie instalacji i urzadzen elektrycznych
w budynku jest protokdt przyjecia, po ustaleniu, ze nie zawiera ona zadnych brakow i
usterek. Protokdt przyjecia powinien zostaC podpisany przez witasciciela lub zarzadce
przyjmujgcego instalacje i urzgdzenia elektryczne w budynku.

3. Przekazanie obiektu do eksploatacji nie zwalnia wykonawcy od usuniecia ewentualnych
wad i usterek stwierdzonych przy odbiorze koncowym oraz istotnych usterek zgtoszonych
przez uzytkownika w okresie trwania rekojmi, tj. w okresie gwarancyjnym.

4. Termin usuniecia wad i usterek w ramach rekojmi wyznacza inwestor w porozumieniu z
wykonawca.

5. W przypadku niedotrzymania przez wykonawce budowy (robot) zobowigzan wynikajgcych
z rekojmi, zamawiajgcy ma prawo do odszkodowania i do stosowania kar umownych.

8 WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE BHP PRZY WYKONYWANIU ROBOT
ELEKTRYCZNYCH | PIORUNOCHRONNYCH

1. Przy wykonywaniu robot kazdy wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania
obowigzujgcych przepiséw w zakresie BHP.

2. Podstawowym aktem prawnym obowigzujgcym w zakresie BHP jest ustawa Kodeks pracy
z dnia 26 czerwca 1974 r. z p6zniejszymi zmianami. W Dz. U. 2002 nr 199, poz. 1673 i nr
200, poz. 1679 opublikowano dwie ustawy, ktore wprowadzajg zmiany do Kodeksu pracy z
dniem 1 stycznia 2003 r.

3. Sprawy bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach elektrycznych
szczegotowo reguluje rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. (Dz. U.
1999 nr 80, poz. 980).

4. Wykonawca robdt powinien przestrzega¢ wymagan generalnego wykonawcy w zakresie
BHP.

5. Wykonawca rob6t powinien mie¢ uprawnienia budowlane oraz swiadectwo kwalifikacyjne
D i E w zakresie dozoru i eksploatacji instalacji i urzgdzenh elektroenergetycznych, zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r.
w sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce
sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. 2003 nr 89, poz. 828; nr 129, poz. 1184).
6. Kwalifikacje personelu wykonawcy robot powinny zosta¢ stwierdzone przez wiasciwg
komisje egzaminacyjng i udokumentowane waznym zaswiadczeniem kwalifikacyjnym E.
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